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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

Antecedentes bibliogréficos

L bibliogralia que trata sobre el territorio comprendido en la Hoja de
Morén o sectores colindantes es poto nuwmetosa y en su mayor parte estd ine
tegrada por trabajos antigues. Se iniclaron éstos con dos notas de Machade
(23, 24), catedratico de la Universidad de Sevilla, que no nos ha side posible
hallar. Afios después, Calderén fnauguréd la nutrida serie de trabajos que
dedio6 a la comarca de Morén con uno (8) en colaboracién con Paul, sobre la
<moronita> o formacién diatomécea encuadrada en el Eoceno de la comarea.
En é], ademas de deseribir la citada roca y subrayar su abundante contenido
en diatomeas fésiles, presenta un corte desde Morén a la Sierra de Coripe,
que atraviesa de Norte a Sur los pretendidos tramos diatomiferos, las calizas
eocenas, las margas tridsicas, el Jurasico de la Sierra de Esparteros v todo el
paisaje margoso al Sur, hasta el limite de nuestra Hoja. En este trabajo expo-
ne, por primera vez, su errénea interpretacion del Trias, al que considera un
Nummulitico metamorfizado por acciones «epigénicas» ligadas con la apari-
cién de las ofitas. En trabajo posterior (10), desarrolla ampliamente ebta
teoria, que por haber sido rebatida por diversos autores, especialmente p01
Gavala (20), no nos serd necesario refutar de nuevo detalladamente. Describe
en él la gran faja de terreno <epigénico» (Trisico), que de SW. a NE. eruza
toda la region bética, sus rocas componentes y las ofitas que lo atraviesan,
para llegar a la conclusién de que una serie de fenémenos de metamorfismo
provocados por esfuerzos orogénicos, por la aceién de aguas. superficiales y
por la peculiar composicién de esos terrenos, han dado una falsa facies tridsi-
ca a formaciones de edad terciaria,
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Tras una nota dedicada a insistir en los hallazgos de diatomeas de Moron
9), publica Calderdn otra (11), que aborda directamente 1a identificacion de la
edad de algunos terrenos (Lidsico y Eoceno), del territorio de nuestra Hoja,
con la enumeracién de varios fésiles; nos ocuparemos de éstos en la parte
dedicada a Estratigrafia.

Otras notas del mismo autor (12, 13) analizan el fenémeno de los voleanci-
tos fangosos del término de Morén, situados al pie de la Serrezuela de los
Charcos, en la confluencia de los arroyos de La Mujer y del Salado, no lejos
de Montellano; el autor sefiala siete, consistentes en conos de un metro de

altura, de barro fétido y negruzco, abundantes en sal, azufre e hidrato férrico,

con cristales de yeso, celestina y estroncianita y que desprendian diversos
gases. Todos ollos estin emplaaado% a juzgar porlas deseripeionss del autor,
en el Trias (Eoceno para Calderén).

En una nueva nota (14), da cuenta el mismo autor de un yacimiento de
COrinoides hallado en la Sierra de San Juan, y establece dos niveles bien dife-
renciados en el Mesozoico de la regién: un Lias inferior de calizas blaneas
con braquiépodos y un Jurésico superior de calizas brechosas marméreas con
Ammonites, Asimismo subraya una discordancia bien sefialada entre el Secuns
dario y el Tereiarjo. ‘ ~

“Un trabajo posterior (18), gue estudia’ los movimientos plioeénicos y posts
pliocénicos en el valle del Guadalquivir,alude a nuestra zona, sefinlando la
existencia de una posible falla en la direccién Montellano-Mor6n, que serviria
de limite ‘al Mioceno horizontal del Guadalquivir con el Eoceno v el Trias
Eituados al'Surj a lo largo .de esta dislocacién <como de: otras paralelas a 1a
falla del Guadalguivir que el'autor cita mds ‘al Norte— se habrian verificado
diversos movimientos verticales,

Tras una nota (16);- que se limita, por lo'que ‘a nuestro sector se refiere, a
consignar el-anilisis de una ealiza glauconiosa del Eoceno, publica Calderén
un'trabajo (17), en el que se relacionan y describen distintos minerales de la

- comarca de Mordén. Tales son: la «<moronitas;a la que esta vez atribuve gran
extensién (la eorrespondiente a todos los llamados «alberos» on:la: region),
una caliza con eristales de. cuarzo del Nummulitico, l1a fluorina de una cantera
de yesosjunto-al pueblo, la- magnetita asociada con mica del Cerro del Imaén,
en la-Dehesa del:Roble,y varios mineralées de los asomos ofiticos del contorno.

i+'Posterior a estos estudios es la: Memoria de Cala (7), sobre la geologia y los
yaceimientos diatomiferos del territorio de Morén. Estos constituyen la nove-
dady el prineipal objeto de su trabajo; pues su descripeién geologlca de la
comarea se ‘limitasa una recapitulacién: de cuanto anteriormente se habia
eserito sobre el terva A la deseripeién delos terrenos que componen la zena
de Morén, se afiade un corte de la misma, de Norte a -Sur, desde el Cerro de

|
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la Alcoba hasta la Sierra de Pozo Amargo, que comentaremos en nuestro
apartado dedicado a la tectonica regional.

Una nueva nota de Calderén (18), publicada con ocasién de las primeras
investigaciones de Douvillé sobre el Terciario del Guadalquivir, da ocasion a
dicho autor para insistir en su errénea atribueion al Eoceno de grandes ex-
tensiones de la comarca de Morén. Asimismo las diatomeas que en este terre-
no se localizan son ob]eto de una breve noticia (19), que las incluye todas en
el Eoceno medio o inferior, y de una nota de Caballero (6), que enuniera hasta
260 especies de estas algas fosiles.

La obra de Barras de Aragon (4), que sigue cronolégicamente a estos tra-
bajos, es una sintesis de lo publicado hasta la fecha de su aparicién sobre la
geologia de la provineia de Sevilla; lo que en ella se refiere a la comarca de
Morén queda ya, por tanto, reflejudo en las precedentes referencias.

Tenemos que saltar después al afio 1934 hasta encontrar uun trabajo de
Blumenthal (5), que toca a una pequefia poreion de nuestra Hoja y a unazona
limitrofe, si bien'en las dos conocidas obras de Gavala sobre las regiones pe-
troliferas de Andalucia (20) y la Serranfa de Grazalema (21), gue versan sobre
territorios préximoss al nuest'o, ae eicuentran preciosos y abundantes: datod
tle'interds para el estudio del settor de Mordh,

Asimismo, su excelente mapa de la provincia de Cadiz (22), incluye uh ames
plio sector del Sur de nuestra Hoja; nuestros contactos de este territorio, que
abarca ‘desde la 1inea Mojon GordosSierra de San Juan hasta el extremo SE,
se'ajustan grandemente a los suyos, por haber comprobado sobre.el terrenc
16" acabado y exacto de la cartografia de Gavala.

La citada obra de Blumenthal que: es, principalmente, un estudlo del «pe-
nibético» y el «subbético» de la comarca Almargen-Olvera, contiene una des-
cripeién del Lias de ia Sierra del Tablén y del Creticeo de Las Lebronas, con
un andlisis tecténico de dichas 'unidades, emplazadas ambas en el extremo
SE. de nuestra Hoja. También a este trabajo habremos de referirnos con de-
talle al hablar de la estratigrafia vy la tecténica de nuestroterritorio.

- Finalmente, s6lo tres trabajos posteriores de Alastrué (1), Alastrué » Gar:
nica (2) 'y Alastrué y Prieto (3), se refieren a la zona de nuestra Hoja. Los dos
primeros tienen' por tema la estratigrafia y tectonica de las Sierras de Algémi-
tas, y el tercero se ocupa de los terrenos mesozoicos del conjunto-de Esparte-
ros y de la tectonica de aquel acmdente, : ;
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" Rasgos geoldgicos

El territorio de la Hoja de Morén de la Frontera se localiza en el limite de
la deprasién del Guadalquivir con la faja de plegamientos mesozoicos v ter-
ciarios que la bordea por el Sur. Hacia el Norte de dicho contacto —que viene
a figurarse. en el NW. de nuestra Hoja- se extiende una llanada miocena v
cuaternaria perfectamente horizontal. Al Sur, y contrastando rudamente con
esta sencillez estratigrafica y tecton ica, se inicia una zona com pleja que pre-
senta, tanto en lineas generales como en puntos de detalle, muchos enigmas a

"resolver. Se trata deun pais de plegamiento, principalmente tridsico, en el que
emergen aisladas, sin conexidn orografica aparente, diversas sierras lidsicas
¥ jurésicas; sobre el Trias se desparraman ahundantes manchas eocenas que
destacan poi su claro colorido Y suave velieve sobre los tonos abigarrados y
la aceidentada morfologia de aquel:terreno, Todos estos accidentes muestran
una seflalada vergencia general hacia el Norte, .y las l{neas de plegamiento
8¢ orientan en la direccién SW.-NE, comén a todos los plegamientos subbe-
ticos, No representan, en realidad, sino el margen septentrional de un extensoe
pafs que con las mismas ocaracterfsticas de relieve, de arrumbamientos, de
estratigrafia —nuevos terrenos hacen su aparieién:més al Sur, come el Crotd-
ceo— y de compleja tecténica se:extiende- dilatadamente hacia el S. Yy SE.
hasta'encontrar las moles: paleozoicas y cristalinas de la Serranfa de Ronda y
la Sierrarde Mélaga. 1 0 ... . Siior b, . )

‘i En la distineién  que se ha hecho  por modernos tectonicistas -—especial-
merite por el 8r. Blumenthal - de diversos elementos estructurales dentro de
lascordillervas;béticas, destacaremos.uno de ellos, el «<Subbético» —segtdn de-
nominacién ya usada en las antiguas obras de Bertrand ¥ Kilian (*)—, como el
que-engloba a las unidades comprendidas en. el territorio de Morén. En efec-
to, la-zona subbética forma. el borde:més extenso de la faja de plegamientos
secundarios. y terciarios que:corre entre el valle del Guadalquivir ¥ los maci-

ZOSJpaIeozoicos y cristalinos meridionales. El borde interno de dicho subbéti-
¢0 parece estar formado por una nueva unidad estructural —e] «Penibético» —
constituida por alineaciones continuas que contrastan con la distribucién en

-nacizos aislados, propia de las comarcas subbéticas. Entre ambos elementos

*) Bertrand (M.) y Kilian (W.),.—<Ttudes sur les terrains Jurassique et Crétacé des proviuces
de Grenade et de Malaga». 1889. .
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tectonicos —el «Penibético» y el «Subbético» — se sefialan diferencias estrati-
grafleas y tectémicas, aunque estas diferencias son a veces poco claras y con
vincentes. De todos modos, aunque las caracteristicas morfelégicas v geoldgi-
cas del subbético se definan eon una preeision relativa, su papel, como tal
elemento estructural, es aGn incierto. Primeramente se interpreté (Blumen-
thal) (*), como una unidad aléctona superior al penibético que cabalgabg al
antepais septentrional. Tal idea corroboraba los descubrimientos hechos por
Douvillé (**), en la region de Jaén, de corrimientos de macizos jurasicos y
eretaceos sobre el Terciarjo frontero. Después, se le asignd un cardcter subau-
téetono y, finalmente, autéctono por el mismo Blumenthal (***). Pero sea
cual fuere el papel efectivo v la personalidad real del subhético, lo eierto es
que faltan muchas observaciones de detalle en esta extensa franja que va des:-
de Murcia hasta el Campo de Gibraltar para precisar su estructura y su posi-
ci6n respecto a otras unidades. Los estudios de sectores como el que ahora
nos ocupa son ain muy escases, y serd necesario recorrer repetida y sistemé-
ticamente este margen septentrional subbético antes de poder formular con
exactitud sus relaciones con ottos elementos contiguos.

Tal es, pues, la gran unidad tectonica en la que se halla comprendido el
sector de nuestra Hoja. La faja de plegamientos subbéticos en que se incluye,
plerde, poco después, el arrumbamiento NE.-SW., que la caracteriza, cambian:
dele por otro N..S. (S8ierras de Gaucin), No hemos de tensr en 6uenta este hee
cho, sin embarge, puesto que e maniflesta fuera de los limites de nuestra
Hoja. En camblo, procuraremos no perder de vista la posieion de nuestro te-
rritorio en un amplio cuadro regional y al hablar de su estratigrafia y tectt-
nica, y sobre todo al esbozar su historia geolégica, haremos referencia a los
rasgos del elemento estructural al que pertenece, para corroborarlos 0 corre-

girlos.

(*) Blumenthal (M. M.).—<Versuch einer tektonischen Gliederung der Betischen Cordilleren von
Central (und Sitdwest) Andalusien». 1927, :
**} Douvillé (R.).—<Esquisse géologique des Préalpes supbétiques». 1906, )
(**#)  Blumenthal (M. M.),—«Sur Vinterpretation tectonique du double pli gaditan». 1937,
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RASGOS DE GEOGRAFIA FiSICA Y HUMANA

Como se ha indicado en el capftulo de «Antecedentes _vﬁ rasgos geoldgicosy,
la Hoja de Mor6n se halla situada en el contacto de la depresion del Guadal:
quivit ¢on el pais subbético que la contornea por el Sut. De estas dos: giaie
des unidades geomotfologicas, la primera apenas supone nada eh extension
pot lo que a nuestra Hoja se refiete, pues cubre un reducido espacio en 1%
ssquina NW, de la misma. Corresponde a ésta una llahada margosa en I&
que alternan el Micceno y el Cuaternario, comprendida enire la linea del fe-
procarril de Utrera y la carretera de Puebla de Cazalla, Bl resto del territorio
de la Hoja, y por tanto casi la totalidad de su extension, queda emplazado en
la zona de plegamientos subbéticos. Como el terreno predominante es el Trias
mérgoso, el relieve accidentado y confuso caracteristico de éste esla nota ge-
neral del paisaje. Abundan los hondos barrancos-de ‘abruptas vertientes, que
sirven de cauce a corrientes efimeras y que recortan uu’conjunto numeroso
de cerros sin alineacion ordenada visible. No se registran en él grandes altu-
ras (cotas que varfan entre 200 y 500 m.) y la morfologia resulia, en sus lineas
generales, laberintica a la vez que monétona. Se halla ésta modelada por:la
erosién normal a cargo de abundantes cursos de agua, pocas veces perma-
nentes ¥ frecuentemente de cardcter torrencial. Componen éstos unared
hidrografica juvenil; patente en la irregularidad de la circulacion y en los
valles encajados, de vertientes sujetas a una intensa erosién (es frecuente que
aparezean surecadas por profundas cdrcavas).

Todos los cursos de agua pertenecen a laccuenca del Guadalquivir, salvo: el
rio Guadamanil, el cual vierte, a swvez, sus aguas-en ‘el rio Guadalete. La di-
visoria de aguas de ambas cuencas culmina en el vértice llamado Mojon Gordo
(cota 684 m.), punto de confluencia de tres términos municipales. En la cuenca
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del Guadalquivir merecen ser citados, en orden de importancia: el rfo Espar-
teros, que recibe el largo ¥ tortuoso arroyo del Salado del Tranquero, y que
después de salir del territorio de Ia Hoja por el Oeste, cambia su nombre por
el de Guadaira; el rio de la Pefia, nacido en las laderas del Mojén Gordo, que
después de sinuoso recorrido se une al rio Corbones, tributario del Guadal-
quivir v, finalmente, el arroyo Salado de Mordn, que sale por el dngulo SW,
de nuestra Hoja, y después de un largo eurso por los términos de Montellano,
El Coronil y Utrera, alimenta el pantano de |a Torre del Aguila.

Sobre estos rasgos morfoldgicos generales —un paisaje margoso tridsico,
disecado por una red juvenil— proyectan su influencia los depdsitos del Eo-
ceno mediante un relieve mas suave, formado por dilatadas lomas de escasa
pendiente. En ellas se sitGan las cotas mds altas de la Hoja (684 m., Mojon
Gordo; 530 m:, Loma de las Cabreras; 525 m., Pinalejo) si se excepttan las que
corresponden en el extremo SE. a la elevada Sierra del Tablén.

Finalmente, un rasgo tipico de la morfologia de nuestra Hoja esta consti-

tuido por los cerros ¥ sierras calizas del Lias Y del Jurasico, que salpican en

(?esordenado cortejo -todo el territorio. Descuellan éstos bruscamente en el
paisaje, sin alcanzar grandes altitudes (maxima, 587 m. en el vértice Esparte-
tos) evoeando la imagen de testigos aislados de un manto de depdsitos antafio
mas eontinuo, .

L

 Deacterdo con su emplazamiento geogrifico, el clima de la comarca de
huestra Hoja manifiesta los conocidos caracteres del clima mediterrdneo: in-

vierno-templado con-depresiones baremétricas coincidentes con Huvias, y ve-

rano.calido con temperaturas de tipo.tropical: La influencia atlantica se deja
sentir:con el.cldsico viento SW.: de la region, templado en verano Y mensaje-
ro de lluvias abundantes eu invierno. Los vientos del Mediterraneo, que soplan
del:Este o del SE. traen, por el contrario, escasas precipitaciones en invierno,
puesto que pierden su humedad al atravesar las sierras interinedias; en vera-
no-suelen ser fuertemente calidos. En conjunto, la temperatura media anual

- Tara vez desciende por debajo de los 18° C, yson desusadas, en consecuencia,

las nevadas invernales que apenas se dan una vez por decenio Y son de breve
duracioén.

Los siguientes datos, proporcionados por el Servicio Meteorol6gico Nacio-
nal, y.referentes al:periodo comprendido entre 1901 ¥y 1930, ayudaran a for-
marse idea de las caraeteristicas climéticas de la region;

g AF
RASGOS DE GEOGRAFIA PISICA ¥ HUMANA i%

Periodo 1901 « 1930

Lluvia media anual ... ..  ...... ............. 552,0 mm.
Temperatura maxima absoluta ... .. e 4?0,6
Temperatura minima absoluta ... .. ...... .. ... .. o“,()
Temperatura media anual .... .. ... ... ... ].8. D
Humedad relativa, Media anual . ......... ... .. .. bf) "
Dias de niebla. Media anual ... ... ....... ... ... )J(
Dias de lluvia, Media anual .. e Lo 62
| Dias despejados 147
Nubosidad en dias. Media anual. { Diag nubosos .. 159
Dias cubiertos.. 66
Dias de tormentas ... ........ ... ... ... ... . Sér
Viento dominante. ................. ...... ....... .

Refiriéndonos a la direccion y fuerza del viento, a continuacién exponemos
el resumen de las observaciones realizadas durante el afio 1949.

Mztegﬁuﬁ"_l. 0-0,7 1,8-5,2 5,3-9,8 | 9,9-15,2 | 15,3-mas| Suma
R 4 6 » > » 10
B 13 62 15 2 S 92
SE ..... 1 16 1 » > 18
S. ... 1 14 2 > » 17
SW ... 10 29 3 2 » 44
W. . 9 41 8 3 > 61 ‘
NwW 2 14 3 » » 19
N. 7 12 » » > 19
Calma .. .... ....... ... .. ... 37
Namero de observaciones....... el 363

Resulta interesante afiadir a.los datos anteriores los indices pluviométri-

cos registrados en la cuenca del rfo Corbones por la Confederacién Hidrogra-

fica del Guadalquivir, durante el periodo 1930-1944.

ESTACION Lluvia media

anual

. Marchena ....... .. ..

491 mm.
Osuna ........... e 526 —
El Saucejo ..... ....... 583 — ,
Caifiete la Real ... ..... 534 —
Villanueva de San Juan . 424

Paradas ............. ... 487 —
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Un mapa de la pluviosidad local sefialaria una divisoria orientada aproxi-
madamente de Este a Oeste, pasando por Mordn, y separaria la zona llana y
seca del Guadalquivir de la regién montafiosa meridional, donde son abun-
dantes las precipitaciones (maximo de pluviosidad en Grazalema, con 1.500 mi-
limetros).

La principal riqueza del pais es la agricola. El cultivo de mayor importan-
cia es el del ohvo del cual hay extensas y frondosas plantaciones en las margas
eocenas y mlocenas e incluso en las tridsicas, aunque en este terreno las man-
chas de olivar son mas reducidas. En afios de buenas cosechas se alecanza una
produeeién de un millén de arrobas de aceite. Las industrias derivadas de
este producto tienen, por tanto, gran desarrollo ¥y son abundantes las instala-
ciones dedicadas a refineria, hidrogenacién, jabones ¥y extraceién de aceites
de orujo. Merece ser citada también la industria del aderezo de la aceituna ,que
en sus variedades gordal, manzanilla ¥y morona (esta Gltima tipica del tér-
mino de Moron), tiene gran aceptacmn en el mercado nacional y en el ex-
tran]ero.

Al olivo sigue en orden de importancia el cultivo de los cereales; hay asi-
mismo zonas de regadio, donde se dan frutas y legumbres. Gran parte, sin
embargo, de la extensién de'nuestra Hoja se halla cubierta por encinares; en
los sectores montafiosos més abruptos la encina alterna con el aleor noque, el
algarrobo la carrasea y un monte alto y ‘bajo, en ol que abunda el lentisco, Ia
jara, la retama el esparto y otras especies.

. La tnica poblacién del sector de la Hoja es la ciudad de Morén de la Fron-
tera, una de las mas importantes cabezas de partido de 1a provincia de Sevi-
Ha. Cuenta (segfin el censo municipal de 1949) con una poblacién de hecho de
29.863 habitantes, y es asienfo 'de -una considerable:indusiria que émplea a
gran‘parie de su personal obreros Entre estas industrias sobresalen’ las de los
yesos, que surten de este products a ta mayorfa de los pueblos del SW. anda-
~.luz, los abundantes hornos de eal, renombrada asimismo en toda Andalueia,
v una importante fabrlca de cementa. ‘

A pesar del volumen de la industri ia en la ciudad de Morén y de la riqueza
de su término municipal, 61 nivel de vida de la gente del pueblo es bajo, como
en todo el campo andaluz. Los alojamientos son deﬁclentes y diffeiles de pro-
curar fuera de la misma poblaclon.

La tinica linea de ferrocarril existente en la HO]a es un ramal que va a la

estacion de Utrera. De la ciudad de Moron salen carreteras a Montellano, Al- 7

s

[
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oodonales y Pruna, todas en mal estado de conservacion. Por el Norte, otras
jarreteras. algo mejor conservadas, se dirigen a Marchena y Puebla de Czize%—
ila. Hay, asimismo, caminos vecinales, por los que pueden circular automovi-
les, que enlazan con Pefiagua, Mojon Gordo y Pinalejo; otro que sale de la .ca-
rretera de Pruna (entre los Km. 13 y 14), pasa por la Ermita de la Encarnacién

y llega al Madrofial.
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TRIASICO

Ocupa este terreno gran extensién en nuestra Hoja, sobre todo en su parte
central, donde se desarrolla formando un paisaje tipico de cerros y colinas de
cumbres riscosas, que contrastan con la suavidad del reheve en la zona baja
del valle del Guadalquivir.

Se han sostenido diversas opinioues sobre la clasificacién del terreno tri-
sico en toda la region andaluza. Asi, los afloramientos esporddicos de margas
rojas, entre rocas de otros sistemas del Secundario, fueron considerados por
Maepherson como terrenos epigenizados. Cala (7), en su estudio sobre la co-
marca de Mordn, suponia igualmente a dichas margas como rocas eocenas epi-
genizadas,

Estas dudas fueron desechadas cuando se advirtié la presencia de calizas
margosas tableadas, con fésiles caracteristicos del Trias, intercaladas en las
margas; en la actualidad es considerado como Trias todo el terreno que pre-
sente la facies tipica del Keuper. . .

Puede decirse que en toda la regién es imposible definir las direcciones
generales de los estratos que integran el sistema, Ya que han sido afectados
por todos los movimientos posthercinianos. En consecuencia, las capas estan
profundamente transtornadas y su estruectura es caética. Predominan en las
mismas las facies margoso-arcillosas, con frecuentes capas de yeso cristali-
zado, muy abundantes éstas en los alrededores de la poblacién..de Morén,
donde constituyen objeto de explotacién para una, importante industria, Su
cmstaluacmn s sacaroidea o espatica, y se.intercalan: entre margas o entre -
éstas y carifiiolas (denominadas por los naturales «jabalunas»). . .

2-—MORON DE LA FRONTERA.
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Abundan estas capas de yeso, jalonadas por canteras de explotacion, en los
parajes Cerro del Obispo, al Sur de Morén; en El Conde, al Oeste, Yy por todo
‘el lado norte en los cerros de La Atalaya, Las Piruelas v otros. No es posible
distinguir un régimen definido ni siquiera en las capas de mayor potencia
pero se aprecian, domivantes, buzamientos al Nordeste v al Sudeste.

Citaremos, a modo de ejemplo, el pliegue de Las Piruelas, donde se apre-
cia un antielinal bien definido, jalonado por trabajos de explotacion (ver fig. 1).

: Fag. 1. ,
1, Margas arcillosas. 2, Capa de yeso. 8, Cariiiolas.

Continta la formacidn margosa por toda la Hoja y su presencia se mani-
fiesta por la erosién de los terrenos de posterior formacién, con los cuales

suele presentar contactos anormales. ; )
Asi, en el Cerro de Borujas, al NE. de Morén, se observa la disposicién que

pone de relieve la figura 2.

Tig. 2

1, Yeso. 2, Arcillas abigarradas. 3, Calizas blancas eocenas. 4, Margas blancas
£ iR ' eocenas: 5, Travertinos cuaternarios.

“Més hacia el Este continta ¢l Trias ¢on la misma composicién, observando-
s6 repetidamente en las cumbres de sus cerros retazos decarfiiolas, pero rara
vez se distinguen las calizas compactas y grises, mas frecuentes en otras zonus

de la regi6n andaluza. ¢
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En el paraje Los Charguillos, al Sur de Pefiagua Baja, aparecen gruesos
bancos de calizas grises en la cantera Las Lajas, Pero donde estas facies cali-
zas (que creemos insertas en el Keuper, aunque a veces puedan ser represen-
tativas del Muschelkalk) adquieren verdadera importancia es en la Sierra de
la Encarnacion, y en una extensa zona al Sur de la misma, hasta la carrstera
de Villanueva de San Juan.

Recorriendo dicha sierra, se aprecian sobre las calizas grises con vetas
irregulares blancas que forman el nteleo principal v toda la etimbre de la
sferra, las eariiiolas y margas ubigarradas con vesos, eon alguna intrusién de
ofitas en su lado noroeste.

No hemos descubierto ningtn indicio que acredite la presencia del piso
inferior del Trias, ni aun en las profundas escotaduras abiertas por el rio Cor-
bones v su afluente el rio de la Peig, que confluyen al Norte de la loma
El Madrofial.

LIASICO

Las apariciones que de este terreno hemos registrado en el d4mbito de
nuestra Hoja se hallan situadas: «), en la Sierra de Esparteros; b), en. la

“Sierra de Pefiagua; ¢), en la Sierra del Tablén., Las describiremos sucesiva-

mente para dar después una idea general de las facies de este terreno en nues-
tra zona. ‘

a) Mancha de la Sierra de Esparteros

La hemos descritocon detalle en nota nuestra anterior (3) y no haremos
aqui, por tanto, sino resumir sus rasgos mais esenciales.

Cabe reconocer en esta mancha tres niveles bien diferenciados. Por una
parte, un Lias inferior que se presenta en forma de calizas grises margosas,
con lajas y nédulos de silex, en bancos regularmente dispuestos que buzan,
junto a la Fuente de Esparteros, unos 80° al Sur. Se hallan estas hiladas ali-
neadas de Este a Oeste, v a ellas sucede un tramo de calizas blancas, duras y'
compactas, en masas xxlatﬂiias o en potentes bancos que, concordantes con el
nivel anterior, buzan tam bién proniuneiadamente ‘al Sur. Pasan a veces estas
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calizas a ser ooliticas y pisoliticas (sobre todo en la vertiente que mira al NW.)
v contienen abundantes inclusiones de caleita. En ella se advierten frecuentes
moldes de lamelibranquios (pectinidos), de gasterépodos v de bragui6podos.
Un yacimiento junto a unas canteras de caliza (paraje llamado Molino Nuevo),
en la carretera de Mordn a Montellano, nos proporeion6 los signientes restos:

Rhynchonella curviceps, Quenst,
Rhynchonella, sp.

Terebratula fimbrioides, E. Deslongh,
Terebratula sp.

que sefialan la presencia de la parte inferior del Lias medio. Esta identifica-
cién concuerda con la que llevé a cabo Calder6n (11) en el mediodia de
la Sierra de Esparteros, al encontrar la siguiente e interesante fAunula de

braguiépodos:

Zeilleria Partschi, Oppel.

Z. hierlatzica, Oppel.
Rhynchonella regia, Roth.
Spiriferina cf. Haueri, Suess.

Indudablemente, ol citado autor debi6 de hallar estos fésiles, aunque no lo
especifica claramente, en un espigén calizo de corta extensién que sobresale
al Sur de la sierra y a breve distancia de ella, ya que, segtn demostraremos

v S fsporreros
NHNE
P8 Esporteros
! e roo
«w’ 7,

7 K,

Fzg 3. —Sucemdn estrahgraﬁca al SW. de la Fuente de Esparteros.

1, Cahzas gmses margosas con silex en bancos gruesos 2, Calizas MUYy margosas
“en capas delgadas. 3, Calizas compacias blancas, macieas o en bancos
- gruesos. 4, Calizas grises margosas bien estratzﬁcadas. 5, Calizas grises

~ dolomitticas. 6, Calizas blancas Jurdsicas:
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en el apartado dedicado a la tectonica, la vertiente sur de Esparteros esta
constitufda por el Jurasico superior.

Por encima de los dos niveles seflalados del Lias inferior v Lias medio, se
sitda un tercer tramo de calizas grises margosas, bien estratificadas en bancos
delgados, regularmente alineados de Este a Oeste. Este horizonte recorre con
marcada continuidad la vertiente norte de la sierra Y sirve de soporte a las
calizas blancas dolomiticas del Jurdsico superior. Dada su facies, que es la
tan comun y conocida en el ILias superior de la regién (Toarciense margoso
con Ammonites) ¥ su posieion estratigrafica, no dudamos en incluir este nivel
en la parte superior del Liasico.

El corte adjunto (fig. 3), que sigue una direceién aproximada de Norte a Sur
a partir de la Fuente de Esparteros, pone de manifiesto Ia sucesion estrati-
grafica sefialada. En 61 se especifican algunos tramos intermedios ¥ sccunda-
rios, como el 2 y ol 6.

b) Mancha de ls Sierra de Penagua

Este afloramiento muestra dos niveles del Lias, la edad de uno de los cua-
les no se puede precisar, desgracladamente, con seguridad, por falta de com-
probacién paleontolégica. En primer lugar, un tramo subyacente de calizas
color de hueso, casi blancas, en bancos gruesos que se alinean en la direceién
E. 20° N. y que buzan casi verticales al SE. Este material, muy compacto, de
fractura concoidea, carece de restos fosiles, pero por su facies, que no deja de

109 70,

! Ko,

Fig. 4. El Lias de la Sierra de Peiiagua.

Ly, Lias inferior o medio de calizas color de hueso. L,, Lias superior de colizas
margosas con Animonites, T, Margas abigarradag tridsicas, F, Falla,
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ser frecuente en asomos de la Andalueia central y oriental, y por su posicion,
puede ser incluido en el Lias inferior o medio:

Sobre estas calizas reposan en coneordancia margas grises blanquecinas
que alternan con calizas blancas, grises y margosas, del mismo color. Esta
formacidn, de gran espesor, rodea a la arista caliza de Ja sierra en sus flancos
norte y sur y en su terminaecion occidental, v no ofrece dudas en cuanto a su
clasificacién. En efecto, contiene restos de Aptychus y de Ammonites del tipo
del Hildoceras bifrons, que, aunque inclasificables, sirven para dar una orien-
tacion respecto a la edad lidsica superior de este tramo. Otros moldes de Am-
monites, de costillas finas y sinuosas, del tipo de Macrocephalites macrocephalus,
hacen pensar que quizas aquf se halla presente algtan retazo del Oolitico (B3a-
jocense-Bathonense) o ineluso de la parte inferior del Jurdsico superior (Ca-
llovense-Oxfordense). El corte anejo da una idea de la disposicién de los
tramos en la Sierra de Pefiagua (fig. 4).

¢) Mancha de la Sierra del Tablén

_ ’lambien hemos deserito la formacion lidsica de este lugar eh otra nota (2),
de la que copmmos sus caracteres mads distintivos, En este caso, se trata de
e,a.luas grises margosas, pero con una tenalidad oscura o casi negruzca, Son
ésperas al tacto, de fractura GOHOOlded y se disponen en bancos regularmente

,estratxhcados de 20 a 30 e, de espesor, que buzan en el flanco norte de la -

unidad 80° al Norte ya veremos posteriormente que el buzamiento del con-
Junto del Tablén es periclinal.

Raramente se intercalan delgados lechos margosos entre estos bancos cali-
zos. Lia parte superior de la serie muestra una alternancia de margas y calizas
tabulares, que tienen un color gris mds claro. También, a veces, las citadas
calizas adquieren una coloracién gris-verdosa o amarillenta, parecida a la de
las calizas margosas del Cretdceo, sobre todo en la parte en que establecen
contacto con ellas, en el norte de la Sierra del Tablén.

No hemos hallado restos fésiles en este material, pero Blumenthal (5) cita
un yacimienfco, que no hemos podido localizar, el cual le suministré

Pseudogrammoceras cf. fallucioswin, Bayle.
~Polyplectus discoides, Zieton.

Se enconffaron estds,,rgstos Jjunto a Fuente Mufioz, en la carretera Algdmi-
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tas-Pruna; en el Cortijo del Guirigui, cerca del contacto con el Cretaceo, se
registré asimismo un ejemplar de

Pleydellia subcompta, Branca.

correspondiente a las capas mas altas de la serie del Tablén. Los primeros
restos atestiguan la existencia del Toarciense v el altimo del Aaleniense. No
hay duda, pues, aparte del testimonio de las facies de calizas grises margosas
estratificadas, en atribuir el conjunto al Lias superior, sin excluir la presencia
de algun nivel mas alto.

En la vertiente sur-de la sierra se presentan calizas cun lajas de silex, que
forman la base de la serie. En Ja citada nota (2) las asimilamos a otras seme-
jantes citadas por Gavala (21), en la Serrania de Grazalema, cuya edad char-
mutense venia certificada por el hallazgo de un Harpoceras Normannianwm,
Sow., y un Cycloceras aff. Valdani, d'Orb.

Resumen general

Nos encontranos, pues, en la comarea de Mordn un Lias distribuido en
tres tramos bastante bien caracterizados: 1.° Uno inferior de calizas grises
margosas, con conereciones de silex, presente en las sierras de Esparcexos N
Tablén. Con este tramo, sin precisar diferencias de edad, cabe relacionar otro
de calizas color de hueso, que constituye el nicleo de la Sierra de Pefiagua.

2. Un Lias medio de cardcter alpino, integrado por calizas blancas macizas, a

veces ooliticas o pisoliticas, cuya edad queda identificada por restos de bra-
quidépodos. Este tipico horizonte se presenta tan sélo en la Sierra de Esparte-
ros.. 3. Un Lias superior (Toarciense), constituido por calizas grises margo-
sas, a veces tabulares, bien estratificadas, o por margas grises claras fosilife-
ras. Bs el cldsico nivel del Harpoceras radians, tan extendido en.el Lidsico
andaluz. En nuestra Hoja se registra en las sierras del Tablén y de Pefiagua.

Los espesores de este piso son desiguales y dificiles de evaluar. En la Sie-
rra de Esparteros se puede apreciar una potencia de 150 m. visibles, pues las
calizas se contintian bajo el Cuaternario que flanquea a la unidad por el Norte;
en la Sierra del Tablén, asimismo, se puede estimar el espesor del potente
paquete de capas alli presente en mas de 100 metros.

Todo este complejo se halla enérgicamente plegado y fallado, como vere-
mos en el eapitulo de tecténica, presentando arrumbamientos generales de
Este a Oeste, Soporta en concordancia una potente serie caliza del Jurésico
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Superi . AP
iperior. Sus relaciones con el Trias infrayacente va no son tan elaras pero
no ineli : i . K
. sotros mos inclinamos a ver (capitulo de <Historia geol6gica») una mani-
esta di anci y n1bos
: a discordancia entre ambos, como resultado de los movimientos post-trié-
sicos que afectaron a toda la regién,

JURASICO

| Las apariciones de este terreno registradas en nuestra Hoja se reducen a
las siguientes: ‘a) Cerros de Jalofre y El Despefiadero; b) Sierra de Esparte-
ros; ¢) Sierra de Pozo Amargo; d) Sierra de San Juan

a) Cerros de Jalofre y El Despefiadero

Gonstikf;uye el asomo del Cerro de Jalofre una mancha alargada al Este de
“la carretera de la de Madrid-Cddiz a Algodonales, la‘cial marea casi el cone
‘tacto-con: el Mioceno queal Qeste se extiende ampliamente en el llano de h
+Qafiada del Barro. , ;
: Upa serie de canteras alo largo de esta prolongada arista caliza ponen al
‘descubierto las varias facies del Juréasieo. Encontramos aqui calizas muy
blancas‘; ¥ puras; maeizas’y compactas, que con frecuencia pasan a ser ooliti-
cas o pisoliticas. Otras veces adquieren un color amarillo de hueso o rosado y
~ta’m‘poco,‘ faltan las calizas marmoéreas brechosas, con cantos generalmen,te
‘bIaQ?OS, que tan tipicas son en el Jurdsico superior andaluz. Sobre todo, en la
'i;ermmgcién norte de este accidente abundan las grietas rellenas de una masa
:léa.rgo‘so-‘arenosasfde color irojizo, que engloba conchas de Heliz y elementos
‘calizos blancos. Esta misma formaci6én de tipo travertinico se extiende a veces
“sobrelas calizas jurdsicas en forma de pequefios rétazos.
'+« No hay indieios de estratificacién en este material; s6lo en ‘escasos puntos
“'parece disponerse en gruesas bancadas horizontales. Abundan en é1 los restos
de Ammonites, desgraciadamente en'muy mal estado de conservacién., Pudimos
‘recoger, sin'embargo; un buen ejemplar:de-

. “Hoplites privasensis, Pictet.

S
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v en el gran socavon que se halla en el borde norte del Cerro del Jalofre,

otro de

Lytoceras municipale, Opp. ?
Phylloceras elimatus, Opp. *
Phylloceras Kochi, Opp.

formas todas del Titénico.

El asomo del Despeiiadero se limita a un pequefio cerro de calizas blancas
ooliticas, cortado al Oeste por una falla N.-S.y situado junto al kiléometro 3 de
la carretera Puebla de Cazalla; en él no encontramos resto alguno.

b) Sierra de Esparteros

Constituye aquf el Jurasice un potente paguete de eapas gue, descansande
sobre el Lias superior que aparece en el flanco notte, forma las cumbres ¥
toda 1a vertiente sur de la slerra. Esta compuesto de calizas muy blancas,
duras y compactas, a veces milonitizadas, y dmpuestas Bh gruesos bancos (de
0,50 m. de espesor en las partes mas altas) alineados de Este n Qeste v buzan-
do casi verticales al Sur. No es raro que estas calizas pasen o ser ‘dolomiticas,
ya conservando su color blanco oya adoptando una eolorac]én grisdcea.

No hemos encontrado fosiles en ellas; pero s uabiend() que en la vecina Sie-
rra de Mouatellano, cuya continuidad orografica y cuyas relaciones tecténicas y
estratigraficas con la muestra son bien manifiestas, existfan niveles fosilife-

ros, realizamos alli exploraciones, que nos proporeionaron la fauna siguiente:

Phylloceras isotypus, Ben.
Sowerbyceras Loryi, Munier.
Perisphincles eudichotomus, Zitt.
Simoceras torcalense, Kilian.
Peltoceiras Fouguei, Kilian.
Peltoceras bimammatum, Quens.

especies todas del Titonico, salvo las tres Gltimas que pertenecen al Raura-
ciense. Fueron recogidos principalmente en los parajes llamados’ Pozo Lobe-
ro (el yacimiento mis abundante), Cancho de Tanger y Llanada de Parr anva
~ Hemos ereido conveniente eitarlas no solo por la proximidad de la unidad de
‘Montellano, situada junto al-extremo SW.de nuestra Hoja, sino porque evi-
. dentemente constituyen un dato fehaciente acerca de la edad de las calizas
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Fig. 5.—Contacto del Lias con el Jurdsico al Sup de lo
» de Montellano),
K, Margas irisadas tridsicas. L, Calizas blancas fosiliferas y calicus grises lidsi-

cas. J, Calizas blancas y grises dolomiticas del .J; urdasico superior, C, Tra-
vertine cuaternario,

§ lornos de cal (carrelere.

‘j\;m’i'sicas de Esparteros. Las facies son, en efecto, las mismas que eh la Bierra
de qutel{ano, aunque allf existen ademssg otros niveles y se presenta también
la falsa brecha rosada tipica del Titénico bético,

EI’ corte de detalle adjunto fig. 5), trazado en la vertiente norte de la sierra,
servird para ilustrar acerca de la posicién de) Jurdsiéo super

: ior respecto al
Lias subyacente.

c) Sierra de Pozo Amargo

El material de esta unidad estd ¢compuesto de calizas muv

blancas y com-
pactas, con frecuentes vetas de caleita, semejantes a ]

as de los afloramientos
ya resefiados, o de calizas de grano muy fino y coloracion aniqrillenta 0 rosa-
eas de color rojo. No faltan retazos
ficie, sobre todo en la-zona de las cum-
_bres, constituyen las calizas verdaderos «lapiez»
sierras andaluzas,

da, 0 bien de calizas brechosas y. marmér
de rocas milonitizadas, yen lasuper

» COINO es corriente en tantas
oo 1a estratificacion es muechas veces claramente visible: se dispone general-

ments-este material en bancos gruesos orientados de Este a Oeste, que huzan
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d) Sierra de San Juan
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dOlOlnl(lOah q ue Senaldl“()s en la Sierra de Egl)al teros. EJU ebtlatlﬁcd(.loll es

l, 1 > [ I an
) e s puntos p i3 1 2
dlflclhn@nte apt eclal)le, ero ¢ \ alguno n arece ser e l) cOs gruesos
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alineados de Este a Oeste, y que buzan casi ver

tacto este material con una delg
unidad por el Este Y el Sur.

No hemos encoutrado restos fésiles en estas calizas. Cala cita en sy
ria (7) unos moldes de dplocrinus, Belemnites v
en un banco de la Siery
aparezea algun niv
citados resto
de la Sierra.

ada faja de Cretéceo mar,

a de San Juan. Eg posible que en la

el del Lias, pues lg altitud en que dicho aut.
51350 m.) corresponde a la parte m4

base de la serie
or encontrd log
s inferior del conjunto calizo

Resumen general

En los asomos mencionades }
facies: 1.° Una caliza blanca,
tratificada en potentes bancos, dura, compacta ¥ de fractura concoidea, Es 1
facies m,é‘s'extendida, seflaldndose en e Cerr :
Esparteros y San duan. Con ella

16mos registrado, en definitiva, las siguientes

frecuentemente dolomitica, ya maciza, ya ese

o dedalofre y en las slerras de
alterna, en apariciones aisladas, una calizg
casi litografica, de colop amarillento, o bien otra muy blanca oolitica (Jalofre,
Despeﬁaaero); induce a confusién esta Gltima con Ia formacién oolitica que
hemos sefialado en el Lfas, 2.° Upg caliza brechosa marmorea, de color ge-
neralmente rojo, que en masas macizas hemos sefialado en la Siery
Amargo ¥ que es muy comin en los hor

Todos .ékstds tramos pueden ser inel
mas bajo, segtin atestiguan los fosileg q
Sierra de Pozo Amargo y

Este material, de gr

a de Pozo
izontes del Jurasico superior andaluz,
uidos en el Titénico o en algin nivel

ue hemos encontrado en Jalofre, en la
en la de Montellano.

an espesor
parteros, aparece siempr
‘Janza de éste,. fuer

en algunas unidades, como la Sierra de Es-
6 en concordancia con el Lidsico,
temente plegado ¥ fallado. Se suele pres
monoclinales de capas alineadas: de Kste g
pronunciados al Sur,

Y se halla, a seme-
entar en paquetes
Oeste, y con buzamientos muy

ticales al Sur. Establece con-

£080 que rodea a la

Memo-
Bhynchonellas hallados por él

T
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3 resentacion en ol Ambito de nuestra Ho.]a, 81
i latadn ol rill 5 Lebronas en el extremo SE. de la misma.
e O fl'llat:;l:nizoizl:besi:d0 l'egistrarlo on una estrecha fajita ?n‘e
e r.te de la Sierra de San Juan por el Este y por el Sur. For-
-, b“enla'tl;amawas blancoamarillentas o calizas del mismo coler, mllfy
man o ma?lcll;%nable: con manchas piritosas. No pudimos hall‘ar en ?]:S
margosasﬁis meonitvs,piritosos que suelen caracterizar a estos niveles inte-
ue numonite :
/k')s'pqualanO‘iniense-Hauteriviense) del Cretéceo. . —
I‘IOIISIS éretéc:o de Las Lebronas estd compuesto por calizas may gosas(intie
i fici rarilloverdosa; a veces -
claras o verdosas, con tonalidad super ﬂc}al amari ‘ e toenen
ita v, frecuentemente, nédulos de silex. Es 1
nen vefa‘S d‘;:::’:;:;(f;:; Li-ojas. En conjunto, éste material presenta malt‘cgddec;
. el‘iflb cz (:(;n las c:lizas lidsicas, situadas algo mas al Sur, en el Pusr 0 “
e iones g muestran
;amorano, que asimismo contienen conm'eclonesd dle'I}‘):Sl(Zl;]a;;’ e
color gris mas elaro que las ealizas de la mole.) e e e, e 1a
Cretaceo del macizo de Las Lebronas parece, smeez:?oesi ,a o a ol amroye
sién desde el Cretdceo inferior margoso, qu o ey
Z:?e;'(:;quez, es perfectamente normal; v en el fon('io dzllal:g;:nsomanc}las
arroyo encontramos-las margas blanquecinas c?n cahz’as o (5; ;u el
ocriceas tipicas del Neocomiense. Blumenthal, ineluso, reg:{isﬁan, e e
vertiente norte del macizo, margas creticeas, e‘n cuya lbz\i}seoci)miense 1
chosas con Calpionellas v Apbychus, que derlmnmaban :el L i i o
Neocomiense ihfel‘ior). La serie estratigrafica lnosﬁ d.,.)il O,
 fecta desde esta formacién basal hasta su coronacién. n.te SO
tanto en la masa de Las Lebronas como en E‘al tramo st:b?face
faltan datos paleontolégicos para preeisar pisos ¥ edafti:.dm rania que roden
Tanto el material de Las Lebronas como el (?e la es ‘ 3 l Triﬂé o e
a la Sierra de San Juan, se muestran transgresivos sobi ebe‘ . es_ e
normalmente el Jurdsico. La estratificacién en La%‘. Le 1101‘10‘1“2“5 Se_dispo-
ble, y hace faeil la interpretacion tecténica de esta an]dac?. ‘Jasn.;]eados e
neI; ‘en bancos gruesos, que sWman un enorme espesor ,‘) a ' n.wnos o
conétante direccién Norte-60°-Oeste y buzando de modo.mas. )
al WSW.
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EOCENO

Adquiere este terreno gran extension en nuesira Hoja, en la que se presen-
, siendo alguna muy dilatada, como la de
6n no se apr
Y el hecho de su.abundaneia y de su capr

ta en forma de manchas irregulares

Madrofial-Pinalejo. En su distribuei ecia un régimen determinado,

ichosa diseminacion hace pensar que
xtensos, que la erosién barrié persisten-
0 aleanza, de todog modos, este ter
sion que le atribuy6 Calderén (10), el cual consider
Trias, ya que éste, seglin é1, habia adoptado una fal
menos de metamorfismo debidos a acciones

aserto, citaba fésiles eocenos (Nummulites m

son retazos de depésitos mucho mis )

te y enérgicamente. N reno la gran expan-

aba como Eoceno todo el
sa facies tridsica por fens-
<epigénicas». En prueba de su
urchisoni, Brunner; n, atessica,
d’Areh.) hallados en el serrijon de Los Charcos, Existen, indudablemente,
como ya hizo observar Gavala (20), los eerros con calizas y areniscas de Num-
mulites, pero se hallan asentados sobre el Trias,
Yaeen, pues, estos sedimentos sobre el Triag con todos los caracteres, segin
despusés veremos; de un Flysch transgresivo, o bien descansan sobre el Lias o
el Jurdsico de las sierras de nuestro sector. Facilmente se distinguen en el pai-

4 0 amarillenta) y por el relieve alo-
to contraste con la aceidentada topogratia

guirlos otras veeces log cultivos que en ellos
se asientan. Tierra excelente para-el.olivo,

extensas plantaciones de esta especie.
. .
rreno de vifiedos, que desaparecieron

saje porsu clara.coloracion (blanquecin
mado y suave que crean, en abier
tridsica. No menos ayuda a distin

se dan con ella las mejores y mds
Asimfsmo, v segun referencias, fué te-
con la filoxera sin haber sido después
reemplazados por vides amerieanas, inatacables por dicha plaga; el hecho es

que la mayoria de las manchas que, con la designacién de «vifiass

, figuran en
®l mapa topografics a 1

:50.000, no se hallan dedicadas a este cultivo.

Facies

Las facies: de este terreno son principalmente; 1.° Marg
tas —a veces m uy blaneas—, fr
sustituidas por arcillas blanecas y ligeras. No son raros en esta formaeion los
asomos de calizas muy margosas y

as blancoamarilien-
ecuentemente muy caleiferas, que a veces son

¥ blundas de color amarillento, Predomina
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area (Madrofial, Pina-
de las has de la comarea (Madroifial,
ies en la mayor parte de las manchas d . . IR
eotn fue'e i landose las demds diseminadas irregular-
; na de los Pollos, ete.), hallandose la: s .
teio, Lot 08 sellas. 2.Y Areniscas amarillas o parde
n los «alberos. formados por 5. 2 , e
mene otras veces degeuneran en arkosas. Abundan
rillas rano fino, aunque otras L ,
parilias o &t i S 1 i asta el punto de
N ellas los granitos de glauconia v los Nimimuliles, hasta el !
B e o i ] s de foramin{feros. ks en
: i S «daderas lumaquelas de fors
ir siones en verdaderas ( ’ ‘
convertirse en ocasl ) . I
f cion donde hemos recogido la mayoria de las especies que I
e o ’ ides danfes seccio-
itan. 3.° Calizas blanqueeinas duras y brechoides, con abunds -
e foeam k i species desgraciada-
de foraminiferos (dssilinas, Opercalinus. ete.), de especies I .
- 1.5 ran cantos de esta cali-
i ami elgada. Se encuentran ¢
; i ‘minables en ldmina delga
mente indetermir - e N N
desparramados en las margas con relativa abundancia, pero es 1
Za : e
constituyan bancos de alguna extension. ' N
No hemos encontrado en el Eoceno de nuestra IHoja las margas y ki
L 7 : zomare 4s al Sur
iizas y verdosas que son frecuentes en el Flysch de las comarcas mas al
rojizas $ )
(Olvera), al que sirven generalmente de tramo basal, .
’ 1% detleaa i3 I3 > 3 [ Q e
Es oportuno discutir aqui brevemente las caraecteristicas y la expansion
. 6 Cala, v obj an repetido
1a formaecién llamada <moronita-> por Calderén y Cala, ¥ nb]leto tan rej
3 ) H ) ;O‘a
s publicaciones. Por este Gltimo autor es definida (7) como una marg
e is, & >to, ligera, y que a veces se hace muy
blancoamarillenta o gris, aspera al tacto, ligera, y i,
ilicea cuando abundan los restos de diatomeas y radiolarios; solo en este l-
silf ol 7. . ]
iripoli clasie ‘ir ose de otro modo
timo caso puede compararse al tripoli cldsico, convirtiénd oo e
apats a5 3 0 cloy-
n una marga caliza, a veces con aspecto de creta. Atacada por el acido clc
© ¢ g
hidrico, deja un residuo fijo del 30 por 100. 1 .
g 16 seg Ul ecoge las ob-
El area de expansion de esta formacion es, segtin Cala, que recog
' v i ; for ia proba-
servaciones y datos de su maestro Calderéon, muy dilatada; formaria plo. :
. S ria) de unos 25 kilo-
blemente un gran arco (figurado en el mapa de su Memoria) o il
' ‘ 1A > i 3 Q h > ] e
metros de extensién y 0,5 a 2 kilémetros de anchura, que iria desde el Norte ¢
i SW., ¥ ¢ ¢ ineluirian todos
Morén hasta la Sierra de Montellano, en el SW., v en el qu
3 oS> pais.,
los llamados <alberos» en el | . ‘
i inieid ) <moronita- és algo
Por la anterior reforencia se ve que la definieién de la «m g l
., >z adla: N . e
impreeisa, puesto que se trata de una formaclqn que oscila‘entre la creta )P‘
i S S sobre todo en la Loma del Pi-
tripoli. Recogimos, de todos modos, muestras (sobre todo e !
3 : ds posible a los enumerados
nalejo), euyos caracteres se aproximaban lo mas posible a | l e
: ig 3 alizada di6 un 82 ¢, de caliza, v
(marga arcillosa muy blaneca y ligera), pero analizada di6 un % o ) )
istingui J 3 i ¢ ‘ anto a su exten-
no fué posible distinguir en ella restos de diatomeas. Y en cu : xten-
\ ¥ s 3 " ol ta
sién, no cabe duda de que gran parte del terreno considerado como «<mot pm
, iz4 los niveles de
por Cala y Calderén es simplemente el Eoceno margoso. Quiza los nivele ‘
‘ i i : 3 i calizar en el ambito
la verdadera tierra de diatomeas, que no hemos podido localizar e el d ©
ja : scas ‘tenezean siquiera a
de nuestra Hoja y que deben ‘de ser muy escasos, no pertenezean s ql.
los f iniferos i son miocenos o pliocenos
Eoceno, puesto que los foraminiferos que ¢ontienen sot ) P
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Edad de los terrenos

Las especies recogidas, aun cuando no muy

abundantes y
rar con certeza suficiente 1 ) ponalten asegu-

a
o vty a edad de las formaciones citadas. Asi, en la Loma
ofial, encontramos, entre las margas blaneas, ar

Mos pequetios Nummulite

st o eniscas con muchisi-
s, easi todos de la espec

ie N. lucasanus, d’Ar
! s ch., 1
que determina una edad suesoniense para este hori ”

1zonte. 5
In sigaionts fauns, Ademds, se identifico

Nummulites lucasanus, d’ Areh.

- N. murchisoni, Brunn.

N. subplamllatus 2, Douv.
N. globulus.

Assilina leymeriei, @ Arch.
A mammillata, d’ Arch.

A. granulosa ?, A’ Arch,
Assilina, nova sp.

- Operculing canalifera, d’Arch.
Arterodiscus taramellii, Schlumb.
Discocyclina douvillei, Schlumb
Dqscouchna sp.

"l B N .
En la Loma de los Pollos abundan, asimismo, las ar
con numerosisimos foraminiferos;

eniscas amarillentas
o casi todos ellos eran pequeiias Assilinas,
emente de una especie nueva. En total, las especies deter

este yacimiento fueron las siguientes:’

minadas en

Nummaulites Iucasswnus; d’Arch.
Assilina leymeriei, d’Areh.:
4ssiling, nova sp. ;

Oper culing canalifera, a Arch.

las que aswnan a este nlvel la mlsma edad que al de la Loma del Madrom]
. }f;lnahnente, en el Pagu del Alal, snuado junto al Km. 30 de la carretera de
oron a Pruna, encontxamos cantos d
4, encontramos cantos de caliza brechoid ;
ron clasxﬁoar. no ¢ ochoide, en los que se pudie-

W mmnulztes subplanmatus 2, Douv.
Asszl'ma leymr’mm d,A.l'Oh =1 Loy oy
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A. granulosa, &’ Arch.

Assilina, sp.

Operculina conalifera, d’Areh.

que nos permiten incluir, asimismo, este yacimiento en el Eoceno inferior.
Blumenthal (5) ha eitado, en el Flysch de Olvera vy,

al Sur del huestro y vecino a él, una fauna compuesta por:

por tanto, en un sector

Assiline mammillata, d’Areh.
Nummaulites incrasatus, A. de la Harpe.
Operculina alpina, Douv.

Operculina aff. complanata, Bast.
Orthophragmina, sp.

que atestiguaria la ex1stencla del Boceno superior. Este dato, unido a la pre-
sencia del Luteciense en vacimientos meridionales, le sirve de argumento
para sostener que el movimiento transgresivo del Flyseh se dirigio de Sur a
Norte. Las especies de Nummaulites citadas —N. incrassatus y N. budensis—, per-
tenecientes al Bartonense, son, sin embargo, muy raras en Espafia y no ha-
bian sido citadas, que sepamos, hasta ahora; por otro lado, figura en la rela-
cién la Assilina mammillata, ’Arch., también citada en la nuestra, que pertene-
ce al Eoceno inferior o medio. Pero aun admitiendo que no haya error alguno .
on las determinaciones hechas, creemos que son necesarios datos paleontolé-
gicos de muchos més puntos para fijar con seguridad el sentido de la trans-
gresion de Flysch. Y en lo que se refiere a la edad que para el Eoceno de nues-
tra comarca hemos encontrado, nos sirven de comprobacion las especies que

Calderén (11) hallé dentro del territorio de nuestra Hoja:

Nummulites murchisoni, Brunner.
N. atessica, d’Areh.

v que ya citamos anteriormente.

Estructura de las formaciones

fallase todo este material fuertemente replegado, pero no se advierten en
61 arrumbamientos determinados, v los buzamientos son sumamente variables.
Recubre a todas las series inferiores —Tridsico, Lidsico y Jurdsico— trans-
gresivamente y sus eontactos con ellas son casi siempre mecénicos; si a veces

3=~MORON BE LA FRONTERA,
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parece superponerse normalmente a las calizas
contra ellas o contra las ma
lentamente en ellas.

jurdsicas, otras semejan choear
roas io > { 1

gas abigarradas de) Trias, o bien incrustarse vio-
Los cortes adjuntos (figs. 7 y 8) seii

alan dos ejemplos i
. . ‘ v ) s de esta ¢ sicid
irregular y variable.de las for Heposieion

maciones eocenas,

Cerro Vista Alegre

Fig. 7. Corte por el Cerrn do Tiap 1
- 9.7 Corte por el Cerro de Vista Alegre (NE. de Morén)
esos J /; M o _“ L) ) )
» Xe ‘:Z/ﬁmmgas abigarradas tridsicas. 2, Calizas compactas Naumi ]
3, Margas wiuy calciferas blanca vaventes.

' s eocenas. 4, Mayr 5 j
formairs « Margas. 5, Travertino cua-

& Modrorpa)

Ly Fig. 8.— Corte por el Cerro del Madronial,
» dargas abigarradas y cariiiolas tridsicas. 2, Margas blancas y areniscas
rillas con Nummulites. Flysch eoceno. e

i =4
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MIOCENO

Entre los sedimentos cenozoicos que rellenan el valle Bético, ocupan una
gran extension los corvespondientes al Mioceno, que, formando una gran
mancha, con algunas soluciones de continuidad por recubrimientos cuaterna-
rios, penetran valle adentro. siguiendo el centro y laterales del mismo, hasta
alcanzar las proximidades del nacimiento del rio Guadalquivir.

Segtin Mallada y otros autores, la caliza tosca en la provinecia de Cordoba,,
con cuyas rocas se inicia el sistema, contiene fauna marina que representa el
Aquitaniense superior o el Burdigaliense. Una molasa burdigaliense también
ha sido determinada en la provincia de Granada (Bertrand y Kilian), quedan-
do demostrado que la transgresion marina fué iniciada en la region andaluza
en el primer piso mediterraneo. S

No obstante, en otros puntos no ha sido determinado el piso burdigalien-
se, empezando la transgresién marina en el éegundo piso mediterraneo, lo
cual prueba que continué la transgresion marina, quizds en relacién con mo-
vimientos coutemporaneos del sistema, pues ya en. la provineia de Granada,
donde se presenta la sevie miocena mas completa, se han determinado discor-
dancias entre las capas del Tortoniense v el Sarmatiense «Bertrand v Kilian).
(Novo v F. Chiearro; Congreso Geologico Internacional, 1926: «De Sierra More-
na a Sierra Nevadas.)

En lo que se refiere al valle Bético, el sondeo de Bujalance (Bol. Instituto
(ieolégico, t. LXI1, I. Prieto y J. Lizdur) parece demostrar la transgresion
marina, por una base de conglomerados y areniscas de 80 metros de es-
pesor; sobre ella, una potente capa de marga azul fosilifera,”de 160 metros.
de potenecia, v, finalmente, alternancias de areniscas, margas ykarcillas, que
atestignan que estos sedimentos fueron depositados en mares de poca profun-
didad, siendo representativo este régimen de la regrési(}n final, ya que no se.

" observan restos de Plioceno, aunque quizi pudieran mejor representar este..

episodio las calizas detriticas y arenosas de la cumbre mas elevada en que.
estd edificada.la poblacion de Poreuna. . . RN ey Lo
Por los fosiles contenidos fué clasificado como Mioceno medio, pudiendo
apreciarse en la deseripeién de dicha nota lps numerosos restos {encgn,trados, ‘
quedando demostrada, 'por otra parte,\én el ‘ci‘tado'sondeo, la p'rg‘s‘en:c'ié, de 'ligs

tres facies: marina, salobre y terrigena. o L o
Yacen las capas del sistema en posicién horizontal, alcanzando en el son-
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deo una potencia de 300 metros y pudiendo

asegurarse una potencia superior
a 500 metros. ! ( "

Ya en la parte baja del valle, en la provineia de Sevilla, las capas de nues-
tro sistema, también clasificadas como de Mioceno medio (hojas de LC
Sevilla y Utrera), presentan una gran potencia en su tramo dé margas azules
En el sondeo de Ia Fabrica de Cervezas de la Cruz del Cam po (Sevilla) a}eaz;:
zan las ‘eitadas rocas una potencia de 500 met;o ,
capas de la base, formada por areniscas y

‘Aparece este terreno en el angulo NW.
de la misma s6lo existe una mancha que p

armona,

s,sin haber entrado en lag
conglomerados.
de nuestra Hoja, ¥ en todo el resto

enetra por su linea limite del Este,
al Sur de la carretera a Villanueva de San Juan, Esta constituido por

tramos; perfectamente definidos: el inferior, de margas azuladas, v
. N i & g By )
rior, de areniscas Y arenas amarillas,

dos
el supe-
ambos fosiliferos, que en forma trans-
gresiva y en posicion horizontal penetran hasta apoyarse en las capas del

Trias, que formando cerros de cierta elevacién sirven de limite a 1
del valle:del Guadalquivir.

Solamente en las proximidades de la poblacién,
del Prado, al norte de la misma, se ven afectadas las

a zona llana

Y en el paraje Canteras

’ ! ¢apas por movimientos,
observandose transtornos locales, pero éstos tienden a atenuarse a medida

B A de/ Crerpo

. ’ . - Fig. 9.

1, dreillas 'nm"rgosas eocenas. 2, Cohglome?‘qdos. 3, drenas y warewiscas de color
it ' i ' amaﬁllo. 4, Arenas arcillosas cuaternarias.
que se ‘desciendeé hacia ‘la parte baja del valle del Guadalquivir. Asi, en el
paraje Camino del Pago de los Perales, que baja hacia la estacién del ferroca-
Tril; las capas  de areniscas y-arenas amarillas del sistema yacen sobre las
capas de margy-as blanecas eocenas, con inelinacion de 45° M4s adelante, en el
paraje Pd’zof Sevilla se observa un suave antielinal roto'(fig. 9).

Mas hacla 'l’ajﬁﬁ’i*ﬁe‘lléha del valle, o sea hacia el NW. las capas del sistema
se observan horizontales, recubriendo un relieve, en ol que destacan suaves

eminencias del Eoceno y el Oligoceno. Asi, en los parajes El Prado, Los Gra-

uvadillos y El Coto, han sido determinadas las areniscas y arenas amarillas
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mediante pequerios sondeos, de tres o cinco metros de profundidad, descu-
briéndose después de delgada capa vegetal arenosa-arcillosa v costra de tra-
vertinos, las citadas capas de areniseas y arenas muy acuiferas, con restos
fosiles y en posicidn horizoutal. Continuando hacia el Norte y Oeste, el tramo
arenoso calizo amarillento, forma sobre las lomas oligocenas a manera de
mesetas, y en el centro de los pequefios valles intermedios yace sobre la for-
macion de margas fosiliferas de la misma época. Todo parece indicar que el
tranio superior cubrié toda la region, después que el margoso-arcilloso relle-
né incompletamente el relieve preexistente.

8i seguimos las capas del sistema, hacia la zona de las hojas de Utrera y
Carmona, donde las capas de areniscas detriticas forman la parte superior de
la gran Loma de los Alcores, puede apreciarse que contintian aquéllas en
pequefios retazos intermedios, a manera de testigos que han resistido a la
erosién yaciendo todos sobre el tramo de margas azuladas.

Forma este tramo detritico el nivel superior del Mioceno en toda la re-
gién, sedimentado en mares de poco fondo, y, a nuestro juicio, representa el
dltimo vestigio de la transgresion y de la regresion marina con ¢ue finalizd
la época miocena en la zona del valle bajo del Guadalquivit, e

A cotitinnaeion exponemos un corte geoldgico esquematico que da ided de
cuanto llevamos expuesto sobre la composicion y estructura de la formaeion
miocena (fig. 10), o

Respecto a su clasificacion, hemos de atenernos a cuanto se expone en la
descripeién de la hoja de Carmona (Capitulo VI, Paleontologia), segtin la cual
fué clasificado el terreno como Mioceno medio, por el descubrimiento de lag

especies caracteristicas siguientes:

Flabeliipecten expansus, So.
Pecten revolutus, Michelote.

Wt

. A | Prado
L0710 de_Los dlcores Martinazo ‘ :

Fig. 10.

1, Margas abigarradas tridsicas. 2, Calizas jurdsicas. 3, Areniscas y arenas amart

Uas, wivel superior del Mioceno. 4, Albarizas, Oligoceno. 5, Margas ‘azules

Mioceno,

O

o
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En nuestra Hoja, las areniscas y arenas amarillas presentan escasos restos
fosiles de imposible clasificacion; s6lo hemos podido determinar algunos res-
tos de Pecten Cristatus, Balonus Concavus y una gran Ostrea Crasissima, esta
Gltima en el paraje La Joroba, fuera de la Hoja.

CUATERNARIO

Los sedimentos de esta edad ocupan cortas extensiones en la Hoja, pues
no consideramos como tales los derrubios producidos por las aguas de escu-
rrimiento: superficial. que recubren, a- manera de costras, ciertas laderas y
zonas bajas, los cuales. no pueden relacionurse con las grandes actividades
del Diluvial ni con los cursos de corrientes actuales,

Merece citarse, por su importancia, el extenso depésito de travertinos cua-
ternarios que:recubre una buena extensién de la ladera NE. de la Sierra de
Esparteros. Ests formado por una brecha de cantos rodados y angulosos pro-
cedentes de.la propia caliza de la sierra, empastados por un cemento de colot
rojoy.de composicién margoso-arenosa, donde pudimos comprobar la presen:
cia de moluscos de agua dulce, entre ellos el helimdo Cepaea Nemoralis, Linné,
caracterfstico del Cuaternario.. .

. La peculiar posicién.de estas rocas detriticas, sobre las calizas qize forman
el macizo de la-referida: sierra, conduce a algunas deducciones:interesantes.
Be observa, por una parte, que llegan casi a la. cumbre de la misma, lo cual
atestigua la gran altura alcanzada por las aguas dulees en el Cuaternario. Por
otro lado, dichas costras de conglomerados recubren las dos fallas longitudi-
nales que escinden la sierra, de Este a Oeste, ¥ son afectadas por las mismas,
lo cual prueba la edad muy reciente de estas dislocaciones.

Otros retazos cuaternarios existen en la proximidad inmediata de la sierra
citada, en forma de someros niveles travertinicos con cantos rodados de cali-
zas, desparramados sobre el Trias y cortados por los desmontes de la carrete-
Ta de Montellano, cerca de su cruce con la cafiada de Puntal, los cuales, por

su altura, no pueden referirse a las aportaciones de corrientes actuales.

B Merecen cltarse restos de calizas travertmlcab, en las laderas de las lomas
eocenas ¥ al pie de las mismas, recubriendo sus contactos y aun sobre las
capas tridsieas y miocenas, los cuales, si bien carecen de elementos detriticos,
no. uede conglderarse como procedenteq de descalclﬁcaclon del telreuo ve-
getal que:las reeubre, ya quela. horlzontahdad ¥ textura tobacea de las mis-
mas parecen acreditar su caracter sedimentario,
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Por tltimo, citamos algunos retazos de aluviones més o menos cf?Tsolliz-
dos, sobre las margenes del rio Esparteros, y en’lo.que 1'espec?a al 1«f=,atzo(1 -
fialado al Norte de la poblacion de Mordn, en el llm.ltE‘ de la Hoja, (:’ui orma r,.),
planicie, hay que hacer constar que si bien lo§s sedimentos (%ue 19 f(?lll);l;;rji]](i-
ceden de aportaciones laterales, la horizontal%dad de los mlémos N nﬂnd _m!e:
dad de sedimentacion, manifiesta una formaciéon en fondos de aguas dulces.
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flemos indieado ya en la «Estratigrafia» que el Trias, que es el substratum
gomun a todo el territoric de nuestra Hoja, se halla intensamente plegado ¥
transtornado. Ni en su esttuctura, ni en la del Boceho gue se le superpone
transgresivamente, se pueden advertir lineas generales de plegamieuto, dis
locaciones importantes y caractersticas, o seritido e intensidad de los esfuers
%og orogénicos que en esta zona han aotuado, Lo Gnico que a primera vists
cabe deducir del enérgico fruncimiento de esta masa margosa y plastica del
Trias —verdaderos «plis de couverture» sobre un basamento paleozolco desco-
nocido— es la violencia de los paroximos post-tridsicos de que este sector ha
sido teatro. Para sacar, ademés, otras consecuencias, serd necesario recurrir a
las unidades calizas del Lias y del Jurésico, en las que se encuentra la clave de
la tectonica regional.

Las entidades lidsicas y jurasicas mas importantes del dominio de nuestra
Hoja son: a) La Sierra de Esparteros. b) La Sierra de Pozo Amargo.
¢) LaSierrade Pefiagua. d) LasSierrasdeSanJuany del Tablon. e) Las
Lebronas. Expondremos brevemente la interpretacion tectonica de eada una
de estas unidades, para terminar con un resumen que aspire a presentar los

T48g0S MAs generales y caracteristicos de la tecténica del econjunto abarcado

por la Hoja.
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a) Sierra de Esparteros

Es el acei imy
’ ceidente més importante de nuestra Hoja en extension » altitud \
también e | crito son
o Lde tecténica mas interesante Y compleja; 1a hemos des(’uto
aetalle en fa n g iremo
ota va citada (3) que a esta sierra dedicamos. Aquf resumir
Sus rasgos mas importantes. miremos

Ta slerra de i§ d u = 4
d SDU. eros iolllld un co Junto monoelina de rapas de I ax ¥
Juarasie g s i . |
B] ' O Sup(“ 107 {\ er 1 1 ) ]“e con l)U/l niento (16’ e 80 al "U
nean en d”ebClOH I

et se ali-
<~ W Biste conjunto parece acunarse |

acia su extremidad

o ST Esparteres (567m)
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as lwsacas

T, Ma) gas t; mswas. L, Ca ;

J CCUZ 218 bla,nca,s ]?U ?Cl .
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E, Margas
oriental mientras desciende visiblemente o
T .
el W.; asi lo indican los niveles de Lias y
giéndose y
¥ desapareciendo progresivamente en esa direceion

Ln Contacto con BI te de Ja 11 (Ia 1er re 1 er-
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cantos de ealizas lidsicas y jurdsicas y abundantes conchas de Heliz. Forma
este deposito una franja alargada que bordea la sierra por el Norte y se ve
afectado por dos dislocaciones importantes: dos fallas longitudinales que, a
350 metros de altitud una y 60 metros mas abajo la otra, corren casi paralelas
en la direccion de las capas hasta juntarse al Este (al Sur de la llamada Fa-
brica del Agua). En realidad corresponden a dos deslizamientos (ver fig. 11),
en el sentido del buzamiento de las capas, que han jugado sobre sus planos
de estratificacion, creando dos escalones sobre los que se asienta la costra de
travertino con Helic. Como estas disloeaciones cortan a estes sedimentos cua
ternarios, cabe deducir que son de edad muy reciente. Si se comprobase que
fallas de igual direceién, por ejemplo la de la Sierra de Pefiagua, son de edad
muy moderna, no eabe duda de que la idea de Calderdn (15) acerca de movi-
mientos verticales pliocénicos y post-pliocénicos en el valle del Guadalguivir
y en su borde, y de orientacién mis o menos paralela a la falla de Sierra Mo-
rena, se veria fuertemente apoyada por la realidad.

Las dos fallas eesan al Oeste (ver fig. 12), cerca del lugar llamado Cuadras,
Junto a este paraje alecanza una pequena falla transversal que, de Norte a Sur,
escinde las calizas del Lias y el Jurasico. ‘

El conjunto de Esparteros queda aislado, como las demas sierras jurdsicas
de la comarea, en medio de un paisaje tridsico y eoceno, con el que presenta

$€ gz Lsporteros (420 )

Correterc de Moror @
Hor/tellerro

: o Figo12.
T Margas tridsicws. L, Calizas lidsicas: J, Calizas blaneas jurdsicas. E; Margas
“egcenas. C; Travertino cuaternario. Fy Fallas.
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relaciones poco claras. No es éste el lugar
una monografi i i
o ografia detallada— de discutir las conexiones de unag Y otras unida
des jurdsicas y su relacig -
i on con el contorno triasi i
: 160 que las cifie. Si
o ‘ ‘ : ! for - SI acaso, en
L g lo dedicado a «Historia geoldgicas, esbozaremos una breve expl,'
¢lon de su dispersion en enti i i,
ntidades aisladas sobp
i ob . s Lo
tomonos a g o1 . © el substratum triasjco, Limi-
; que los contactos de la sierra con el Trias, si a veces parece
normales i ’ o,
t ¢ : » ©N otras ocasiones hacen pensar que las calizag chocan y se empo
ran sobre i Imi ‘ -
el Trias, el cual rebosa en los limites por o] juego de su plasticidad

—bues eso serfa mas bien tema de

b) Sierra de Pozo Amargo

r+ e 1] 3 1] . ‘
f.S limita a un redueido retazo de calizas del Jurdsico en la terminacidn
ori WL
ental de una mole tiidsica que alcanza hasta 1a carretera de Coripe (Km 6)
) b

En dicha carret j 5
) era y en el contacto del durdsico con el Trfas aflora un manag-

g sali 8y L4 . S i 1 ] constru e un ahleal]!i] 0,
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d Oomo la Sierra de Hspatteros, esta constituido por un paquets monoclinal
© capas (ver. flg. 13) que buzan bruscamente a) 8, v que se alinean r
mente de E. a Q. Ninguna dislocacién altera la mar "

estratigrafia ya hemos descrito. A veces 1

egular:
cha de este conjunto, cuya
, 08 ; a estratificacion se inter .
recen masells macizas de calizas; generalmente rojizas y brechiftzi;l;:pe;;: I;a
por eso deja de estar clara en todo momento la senciila estructura c;epl 'O
dad. Por debajo de las calizas jurdsicas asdma, en su flanco N., de t o on

| oma, ; - de trecho en

S¢ e Lozeo /4/7)0/"‘90
— L A9

Fig. 13.—Corte o través de la Sierra de Pozo Amargo.

as blancas y rosadas
en bancos gruesos, L, Lias: colizas grises margosas tabulores

FRCTONICA L 45

trecho, un delgado tramo de calizas tabulares, grises y margosas del Lias su-
perior, subrayando la continuidad de la sucesién estratigrafiea que ya adver-
timos en la Sierra de Esparteros. Finalmente, estas calizas deseansan sobre un
Trias abigarrado y complejo de areniscas de grano fino, dolomias amarillen-

tas v yesos negros en lentejones.

c) La Sierra de Pefiagua

La Sierra de Pefiagua es, en esencia, un gran pliegue antielinal lidsico que
deja asomar su ntceleo, constitufdo por calizas del Lias inferior o medio. Dando
un corte en direceién normal a l1a de las capas, o sea de NE. a SW. (ver fig. 14)

se observa primeramente una extensa mancha de margas grises blanquecinas

Joa .

.

Fig. 14.—Corte a través de la Sierra de Pefiagua.
T, Trias: margas abigarradas y yesos. Ly, Lias inferior y medio: calizas color de
hweso. Ly, Lias superior: margas blanquecinas, F, Fallas.

del Lias superior (Tokarci‘ense con Ammonites) que se dispone en la vertiente
sur de la Sierra. Entre ella v las calizas de la parte axial de la unidad, se insi-
nida una lengua de Trfas que penetra profundamente en el conjunto. Viene a
continuaciéon una faja caliza correspondiente a la charnela del anticlinal, tor-
mada por bancosegrueso/s que se alinean en direccién K. 20° N. v buzan easi
verticales al SE. Este paquete de capas se halla cortado, en su, ﬂqxico norte, por
una larga falla que sigue la direceién:de los mismos. Pero al pie de dicha dis-
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locacién vemos reaparecer, bajo las ¢

alizas mencionadas ¥ buzando, en concor-
dancia con ellas, al SE., las marg

as y calizas margosas ammonitiferas que se-
fialamos en la vertiente sur. No cabe interpretar
3

sino come un amplio anticlinal del I.ias superior,
do la erosi6n, permitiendo asomar
tramo inferior.

pues, la disposicion descrita,
cuya charnela ha descarna-
un nicleo de calizas pertenecientes a un

Haeia el extremo oeccidental de la unidad ces

a el ntcleo calizo, de modo
que, en la terminacion por el Oest

e, la charnela y los fAlancos estdn constituidos
exclusivamente por las margas toarcienses. En el Oegte

» experimenta la masa
de la sierra un notable descenso, hasta per

mitir pasar por una estrecha 08e0-

tadura una cafiada real; este paso interrumpe la eontinuidad de la alineacién,

que se prolonga un poco méas al Este.

d) Las Sierras de San Juan y del Tablén

Poco se puede decir de la primera unidad, que es simplemente un conjunto
de eapas casi |

1orizontales — coincidentes en esto con el mapa de Gav
aun cuando la estratificacién es casi

nan en este material, como v

ala (22)—,
Siempre dificil de discernir. Predomi-
a sabemos, las calizas blancas dolomiticas, con
una gran monotonia de tacies, hallandose cefiido el complejo de Ia sierra, en
su teriuinacién oriental v en su contacto meridional, por una franjita de mar-
gas blancoamarillentas cretdceas. Kn lg vertiente norte, establece contacto el

Sierro ae San Juep (Soom,)

HHNO.

Tt pifrini t : v Gvo m,

. o )
Fig. 15.—~Corte a través de la Sierra de San Juan, > o
I, Trias: yesos y margas abigarrddas. J, s Jurdsico: caligas blancas mdcigas. O, Cre- -
LRI : tdceo: inargas. blanguecinas.
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Jurasico con un Trias de margas multicolores, muy abundanter er: a:?gi;;i;
ticos y en carfiiolas, mediante dos pequeias fallas. ’En est{a de‘ el ;no .
aisla(io de la masa principal de la sierra, por un pasu.llo de Trias, e g0
rasico de la Serrezuela, claramente solidario de la misma. el eoninto e
El corte adjunto ayudaa dar una idea de la estruetura de j

ﬁg'éz);‘,;}anto a la Sierra del Tablon, aun cuando soélo .una pequefia pa};ﬁiei:
ella queda incluida en el extremo Ski. de nueStraIlIOJa, 'dalemos":\nz;etaua—
idea de la estructura del conjunto que, por lo demas, ha sido deszn a -
damente en una nota nuestra (2). El corte adjunto (ver. fig. 16) gue cruz

SE da/ Toblorn [re 90 m)

. / Fig\}'.‘ 16.— Corte a través de la Sierra del Tablin. :
£ Fiyéch eoceno, C, Creldceo: margus blanquecinas, L, Lias: calizas grises inay-
- gosas. ;

casi‘de N. a 8. la parte central de la sierra, seri suficiente para aclarar]a. Ve-
mos en 6l yue las calizas margosas oseuras del Lias superior, que forman el
flanco N. de la Sierra, buzan en bancos aproxiimadamente verticalesal N. has~

ta eséohderse bajo las margas neccomienses del arroyo del Brozguez, que las .

- recubren en ‘concordancia.-A veces, los bancos calizos se incurvan cerca del
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contacto, advirtiéndose un suave buzamiento al 8., convirtiéndose, por tanto, el
conjunto de la Sierra en un pliegue ligeramente voleado sobre el antepais
cretdceo. En la cumbre ven lavertiente sur, los buzamientos al Norte persis-
ten, pero se duleifican notablemente hasta quedar casi horizontales a una
altitud de 900 m. en el descenso al mediodia. Da pues, la sierra, la impresién
de un gran anticlinal de capas verticales en su flanco norte; falta el flanco
meridional, hallandose cortada la unidad en esta parte por una prolongada
falla dirigida de Este a Oeste, a lo largo de la cual hacen contacto las calizas
con un Cretédceo margoso semejante al del Norte.

Se observa ademas, en la zona de las cumbres, que a medida que se ‘avan-
za hacia el Oeste, los bancos, primitivamente alineados de Este a Oeste, se
orientan progresivamente de ENE. a WSW. Secundando esta desviacién de las
capas, el buzamiento va girando hacia o] Oeste hasta ser en las cotas mas
occidentales francamente al NW. Ej eje del anticlinal, pues, que en la mitad
oriental de la sierra estd alineado de Este a Oeste, se incurva hacia el Oeste
en la occidental, dibujando un ligero arco.

Cabe afiadir, ademds, que la entidad tiene un buzamiento perielinal ficil-
mente éo\mprobado en su terminaeién oceidental, donde (barranco al Sur del
Cortijo de Guirigui)y,los bancos calizos buzan 80° a] W. ¥ SW. Viene a ser, por
tanto, la sierra, una vasta ctpula o braquiantielinal alargado de Este a Oeste
(contorno casi eliptico) al que falta el flanco meridional,

‘

e) Las Lebronas

Se.trata de u;l potente conjunto monoclinal (ver fig. 17) de capas calizas
grisverdosas con algunos bancos rosados y abundantes conereciones de
silex, que reposan normalmente sobre las margas neocomienses del contacto
norte de la Sierra del Tablén. Oportunamente subrayamos el sefialado mime-
tismo de este material con las calizas del Lias superior del Tablén, Las capas
que forman la mole de Las Lebroiias tienen una alineacién constaiite N. 60° 0.
y buzan al WSW. Los buzamientos son ‘muy bruscos (unos 80°) en la linea de
las cumbres, pero se suavizan en el descenso hacia el arroyo de la Rabitilla,
por la:vertiente norte, de suerte (ue el ‘paquete isoclinal inicia una incurva-’
¢ién haeia’ una zonaracharuelada ‘ausente. Al pie de'la serie, en esta vertiente’
norts, es donde Blumenthal (5) encontré unos bancos brechosos ‘con Aptyclius
del Neocomisunse iue quitan toda didy respecto a'la filiacion de’ las espesas
series oalizas de Las Lebronas: A L IT RS o

, 9
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Resumen general

De las deécripciones hechas anteriormente de las diversas ul}idﬂd@g 1‘(?sali
tan algunos rasgos generales que intentaremos poner de relieve. S;o%)lei'e
substratum margoso tridsico, intensamente ple'gado, de nuestro sector, se dis-
pone una serie de entidades lidsicas y jurésicas que a pesar de estz?r profun-
damente aisladas presentan diversos caracteres comunes. ,L,’adzi diremos en
cuanto a las analogias estratigraficas, que han quedado ya sen‘?l,adas‘en el
capitulo dedicado a esta materia. Llaman, sin embargo, la a}:,enclqn, al;%u'nos
casos de heteropismo dificilmente explicables, como los del Lias de las.sierras

Lo Ledronss , ERNIRITE

¢ Fig. 17.—Corle a través del macizo de Las Lebronas. .
Gy, Creldceo inferior.(Neocomiense) margoso. Cy, Gre‘tdceode culizas margosas gris-
verdosas. T, Trims: maryas abigarradas.
éle Péﬁagt;a v Esparteros y la ausencia de algtin nivel, como .el del Lias alpino
con braquidpodos de la altima de estas sierras, en varias unidades. En«cuant.o,
a los rasgos tecténicos comunes, subrayaremos algunos ,bienvpatentes.., En pri-
mer lugar, el predominio en estas sierras de la estructura mounoclinal:; las
sierras de Esparteros, de Pozo Amargo, Las Lebronas; San Juan, y aun la
mi;sma' Sierra del Tablon no vienen a ser sino.potentes paquetes de estratos.de
buzéimiento ﬁnjco. Estos conjuntos. muestran, ademads, una. alineacion. casi
constante en:sus capas (Sierra Esparteros, Sierra Pozo Amargo, Sierra Tablén),
de "Estxe ;‘,a, Qéste; con . buzamientos generalmente muy _pronunciados. al Sur,
saiv,o alguna excepeion, como la de la Sierra de Las Lebronas. Podemos .eom-
:pl‘pbar ya, por. deﬁgrguitq, el sentido y la violencia que caracterizan:.a los ple-

gamientos subbéticos. En la, marcgda vergencia Norte de las uni@a}deg y.ensn

4,—~MORON DE LA FRONTERA.



50 Hosa N.° 1.021. —moréw pe 1a FRONTERA

orientacion general de Este a Oeste —o0 més bien si se atiende a lineas genery-
les, de NE. a SW. — nos es posible reconocer la energia de los empujes tercia-
rios venidos del SE.

Es caracteristica, asimismo, de varias de estas unidades la presencia de
fallas longitudinales (Sierra Esparteros, Sierra Pefagua, Sierra del Tablon),
que corren, por tanto, de Este a Oeste. Alguna de ellas es de edad muy recien-
te, como la de la Sierra de Esparteros, que afecta al travertino cuaternario
alll presente. Pueden serdebidas a movimiéntos de descompresion, pero al-
gunas de ellas (sobre todo 1a mencionada de Espar‘t‘e‘ﬁos), podrian ser el efecto
déelevaciones o hundimientos modernos verificados en’ el borde de la depre-
sién del Guadalquivir, :

No hay duda de que los ‘datos que hemos presentado llevan a pensar —si
se examina el.cuadro total'del territorio de la Hoja— en una serie de escamas
jurasicas ‘de’ corrimiento resbaladas sobre 6] basamento viscoso del Trias:
sobre este panorama habria irrumpido la transgresion del Flyseh, posterior-
mente también muy plegado. Parece, sin embargo, mas 16gico imaginar un
depoésito continuo de Lias y Jurédsico que, escindido por diversas causas, ha-
bria dado lugar. a las unidades desparramadas que hoy cohocemos. A este pro-
posito, consigna Blumenthal (5), una hipétesis ingeniosa, que consiste esen-
cialmente en lo siguiente: la sedimentacién liasica y jurdsica tuvo lugar en
una fosa tridsica, que debido a su riqueza en yeso y sal constitufa un fondo
particularmente viscoso ¥y movil. Durante el mismo proceso de deposicién
pudieron existir empujes orogénicos que aun cuando fueran m uy ligeros
pondrian en movimiento toda la masa sedimentaria, dado lo <convulso: de su
basamento. Se originarian asf fendmenos diapiricos con desbordamientos de
la.masa plastica del Trias, que variarian grandemente de intensidad segtn el
lugar. Esta «tecténica del Triass siempre operando en los fondos submarinos
de la sedimentacién jurasica, explicaria la fragmentacién del depésito del
Lfas y Jurésido, Nacerian dsf las unidades jurdsieas aisladas, euya separacién
agrando la erosién ‘subsiguiente, aparte de que pudieron emigrar suficiente-
mente; resbalando sobre su'soporte viscoso. ! Cie e .

'Todos los caracteres estratigraficos ¥ tectonicos del territorio de Morén
que hemos resefiado le ineluyen, sin duda, en la gran unidad estructural 1la-
mada ‘«subbético> por Blumenthal ¥ otros gedlogos. Distingue, en efecto, a
esta comarca’ un Trias'margoso, de estructura caética Y muy riéo en -intrusio-

nes 'offticas, tipico' de ‘la zona ‘subbética: hallamos ‘en‘él unidades jurasicas -

aisladas ‘a modo- de'<klippess (aun ‘éuando 1o 'de vergeneia variable), rasgo
éste muy distintivo del frente 'sub‘b:ético, ete. 'Pero 'si nuestro sector se inserta
evidentemente en esa’'larga fajstsubbética’(jue’bordea’por el Sur la depresién
del Guadalquivir, no podemos decir que sus ‘telaciones con elenientos’ colin-
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dantes den pie para asegurar que se trata de. una entidad al()c\tﬁoza. Xa :j::;is_
indicado antes que la concepeién del subbético como 1.1na masja e gglrMorén
to ha quedado antieuada. En la transversal que constituye la LOD}% f; .tos

ningdn dato hemos recogido que hable en pro de acarreos o 001;1"1r:1ue1;mc:‘u5i
menos de gran esecala; en las unidades frontal.es que hefnos estud 1.a 0,S aﬂin,‘
na de las pruebas acostumbradas de este estilo tecténico —-sucesmuce o
males, cabalgaduras, ventanas tectonicas, ete.— se' ha presentaitdo.‘ i’ee.d a,
pues, que el estudio dela comarca de Morén contrlbu)fe a confirmar ftldl ea,
ya generalmente aceptada, de que la gran unidad, mejor o peor definida, en

que se incluye —el «subbético:— es autdctona.
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HISTORIA GEOLOGICA

La historfa geoldgica del tetrritorio que eonsideramos arranca, para nos
otros, del Tridsico, primer terreno accesible a nuestro estudio. Bu facles gep+
mdanica nos sefiala para esta época un pégimen lacusire, en el gue se depositan
las grandes cantidades de yeso y sal que la caracterizan, A

‘Con el final de este periodo relacionan muchos autores las intrusiones qué
originaren los frecuentes asomos ofiticos de la regién. Otros, como Blumen:
thal (5), ven en ellas un fenémeno de cardcter cratégeno que persistié durante

largo tiempo 'y aleanzé, quizés, al final del Lfas o incluso del Creticeo. El
hecho es que en'nuestra comarca se ve que las ofitas perforan tan sélo a los
sedimoentos tridsicos y nunea otros mas recientes; si'a esto se une ‘que'en ella
se desarrollé muy probablemente una orogenia p’o‘st-triésiéa,’ se puede ligar
razonablemente el proceso de las intrusiones con el final del Keuper.

El primer problema que seguidamente se plantea es el de la existencia de
plegamientos pre-lidsicos. Gavala (20) opina que si los hubo en este sector. Y
este criterio se abona efectivamente porque en ningan punto es posible apre-
ciar continuidad en el corte.'I‘rias-Lias-Jurésico; los contactos del Lias o del
Jurdsico con su basamento tridsico son siempre mecanicos, aun cuando no
sea posible apreciar bien discordancias, tratindose de contactos de margas y
calizas, En el caso de admitir estos movimientos post-tridsicos, con ellos se
relacionaria evidentemente la surreccién de las ofitas.

A partir del Lias, la continuidad de sedimentacion hasta el final del Creta-
ceo es bien manifiesta en todos los perﬂies, en los que siempre hemos subra-
vado la concordanecia de estos terrenos. A los plegamientos antedichos sucede,
pues, una inmersién que da origen al geosinclinal jurdsico y creticeo; se
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inicia con ella una larga fase sedimentaria durante la cual se forman potentes
depésitos de mar profundo. ‘

La ausencia de niveles superiores del Creticeo en nuestra comarea, asi
como en toda la Andalucia occidental, sélo puede explicarse por una emer-
si6n al final del Creticeo inferior, emersién que fué seguida por una actividad
orogénica puesta de relieve en las discordancias entre ol Cretdceo o el Jurasico
¥y los primeros sedimentos terciarios. Esta emersién y subsiguiente plega-
miento fueron secundados bor una intensa erosién responsable de la fragmen-
tacion del Jurdsico en unidades alsladas, que hoy observamos, y de la denada-
cion de este terreno y del Cretaceo.

Sobre este paisaje mesozoico, enérgicamento plegado y erosionado, irrum-
pié la transgresién del Flysch, del cual hemos sefialado en nuestro territorio
testigos pertenccientes al Eoceno inferior {Suesoniense). Como en nuestro
sector no se presenta el Oligoceno, y més al Sur existen este terreno y retazos
del Eoceno superior, cabe suponer, en contra de la opinién de Blumenthal,
que, al menos localmente, la transgresién tuvo aquf una direceion meridional,
Es el periodo de la formacién de potentes espesores de margas, de areniscas Yy
de calizas con Nunumulites,

Los enérgicos empujes ante ¥ postoligecenos plegaron intensamente este
paisaje, creando casi los rasgos definitivos del relieve gque hoy observamos.
Tras la activa denudaoidn que siguié a estas cottvulsiones, un nueve mar a
comienzos del Mioceno inicia otra fase sedimentaria que viene seguida de una
emersién y plegamiento. ‘

Finalmente, el Cuaternario se nos manifiesta mediante depésitos travertf-
nicos o de gravas y eantos ro‘dados, ¥ en él tuvieron lugar movimientos verti-
cales.de més o menos importancia, que originaron algunas de las dislocacio-
nes.de direccin E.-W. que hemos sefialado en nuestro sector.

VI
Hmmm@m SUBTERRANEA

f.as terrenos de la Hoja de Moron, no se prestan en general, por st estruce
tura, a la formacion de grandes mantes acufferos, Se presentan las capad
permeables trastornadas, aisladas v en cottag extensiones, por lo l.jual, raras
;mces existen condiciones de continuidad que permifan sonstituir grandes
acumulaciones de aguas subterraneas. -

Para examinar estas posibilidades, se precisan estudios lot%ales a fin de
enjuiciar, en cada caso, segtn el relrievé,: Qdiﬁ?bsicién y estructura de ‘1;1’81
capéé, si existen concentraciones de aguas gubterréneas ¥y, en su caso, el punto
mas apropiado y clase de obras de alumbramiento. o

Por ello, creemos conveniente pasar revista a los terren}os fltfe 1ntegr§n 'lﬁ
Hr)_ibak, v en los mismos determinar sus cal‘acteristi‘qgs y condlcloges' e.spygclAa-’
les de infiltracion de las aguas meteoricas, citando a’demﬁs ’lasfu(entes 1mp<:)1‘t

tantes y su modo de formacion,

. TriAsico

Este terreno, considerado en general como:impermeable, de aguas de gran
dureza; muchas veces salobres, no presenta en nuestra. Hoja ninguna ,‘fl’le'nte
natural de importancia. Existen, diseminados en la gran ‘extension, fridsica,
numerosos: pozos ordinarios para usos;domésticos y a,,brevaderqs, que. gene.
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ralmente tienen por fundamento el relleno de estrechos valles; también se
sittian al pie de bancadas aisladas de calizas del sistema, cuy

a permeabilidad
permite la infiltracién de las aguas.

Respecto a la facies caliza, ya consignamos su gran superficie en la Sierra
de la Encarnacién, en una extension comprendida entre el rio de la Peiia yla
carretera de Villanueva de San Juan. En su later al noroeste se inicia el citado
rio, pero no existe fuente natural importante alguna que acuse salida de
aguas subterrdneas, que deben existir en a misma en cantidad. Dicho flanco

estd abrigado, hasta cierta altura, por las arcillas margosas, que permitiendo

una retencién suficiente, evitan la salida. Por lo visto, esta acumulacién de

aguas almacenadas anualmente queda equilibrada por la propia evaporacién
superfieial. No obstante, una obra que alcanzara cierta profundidad, cortando

los bancos calizos, proporcionaria gran rendimiento de aguas subterraneas.

Fuentes salinas y sulfirosas

;. Muchas fuentes salinag se observan on este terreno, casi todas comprendi
das en una ancha faja del mismo que 8e orienta segdn la dlreccion Suroeste u
Nor 'este, 0 sea, 8 segin las dn‘ectnces generales del plegamiento, comprendiem
de dentro de la misma lag s1erlas de Pefiagua y de Pozo Amargo.

; Casi todag egtas fuentes vxerten en el tortuoso arroyo denominado Salado
de Tvanquero, el cual rodea por el Sur la primera sierra citada, ¥ desembo-
caen el rio Esparteros entre los postes kllometrlcos 68 y 69 de la carretera g
Oorlpe ya Algodonales. ’ o

Entre las numerosas fuentes —casi todas en la citada faja— pueden citarse
las siguientes: Fuente del Arroyo del Ciervo; fuente en el arroyo de la Pelusa;
fuente entre el Romeral y Casilla de las Palomas; Fuente de Castroverde;
tuente del arroyo del Aceitero, préxima a la Casa de Geme; fuente en el arroyo
de Talavera; fuente en el arroyo de la Victoria; fuente en Hacienda de La
Palma, préxima a la carretera de Coupe, frente al kilémetro 72; fuentes del
arroyo de Carchites, pasada la casilla de Peones Camineros, en la carretera a
Coripe; fuente en el arroyo de la Florida; fuente en la Cuesta de las Palomas,
frente al'kilémetro 25 de la carretera de Pruna.

“"Todas’las fuenites citadas vierten sus aguas’en ek auoyo del Tranquero a
excepcion de las del'arroyo de Talaveray de la Flonda. :

Pasado ol kilématro 72 de Iacarretéraa Coripe, existén otras fuentes sali-
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nas que vierten al Salado del Cortijo de las Salinas, también dentro de la ci-
tada zona. '

Hemos reconocido dentro de esta franja tres fuentes sulfurosas: Ja primera
estd situada en el Cortijo de las Salinas, cerca de la carretera a Coripe, pasado
ol kilémetro 72, y en ella pudimos apreciar un pequeilo voleancito .de lodo.
También es muy interesante la Fuente de los Charquillos (paraje Albina de la
Zorrera), al Sur de la Sierra de Pefiagua. Esta fuente brota del fondo de las
arcillas saliferas del Trias, con un caudal aproximado de medio litro por se-
gundo, v se aprecian en sus laterales las calizas con fucoides, formanfio?l
ﬁmnera de un anticlinal denudado, que tiene por nuecleo las citadas areillas
saliferas. )

La tercera fuente es el renombrado manantial de Pozo Amargo, situado al
Este de la sierra del mismo nombre (paraje llamado Esparragoso), préximio
al kilémetro 76 de la carretera a Coripe, en cuvo lugar existié un balneario,
hoy abandonado. Su altura sobre el nivel del mar es de 235 metros y sus ca-
racteristicas y composicién de aguas es la sigulente: ‘ i ‘

Caracteres organolépticos,—Sabor salado y amargo; olor mareado a gas sulfs
hidrico y temperatura 170,56 C. ”

Contposicidn quimica: (Gases. Gas sulfhidrico libre 9,90 ¢. ¢

Bulturo cdleico ... v co 01408 g
Hiposulfito sédico ... ...  0,0210 ==
Sulfato caleico. ... ..vioon oy, 1,1600 =
Sales: —  magnésica. .., Ce 1,3900, -
) Carbonato céleico .. S 0,0707 -
Cloruro sddico ...... Do 04040 -
‘—= potasico. .. ..o . 0,0437 -
o —  magnésico. . ......... oo 1,3900
Silice ... ......... v e eeee e v 0,0600 —
Materia orgémca ..... R ceeooee 0,1500 —
Azufre en sulfuros indeter mmados R 0,0860 -

Tiene, ademas, indicios de arsénico, hierro, aluminio y acido fosférico. |

Se utilizaban las aguas en bebidas y en bafios, para numerosas enferme-
dades de tipo’ parasitario; reumatismo y alteraciones génitourinarias, pfarf)
fué abandonado este balneario, a pesar de sus especiales condiciones medici-
nales, por la carencia de edificios apropiados para albergue de los enfermos.
{Datos tomados de la obra «Medicamenta», tomo 1I, afio 1931, Enrique Soler
y Batlle.)
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LIASICO-JURASICO

Cousideramos en conjunto ambos terrenos porque resentan igu: £ -
teristicas hidrogeolégicas, tanto por su co1n§<)siqcic')11p de g1':1;;:suabl:1fcc()zrilce
calizas permeables como por su estructura y posicién.

Forman, como queda expuesto en Ja Estratigrafia, las sierras de Esparte-
ros o Montejil, Sierra de Penagua, Sierra de San Juan, Sierra de 'ozo Amargo
Y.otras de menor extension, que se presentan en unidades aisladas v comg
enclavadas.en el. substratum tridsico, a veces recubierto de rodales me‘lrgosoa
del Eocenoc o del Cretdceo; retinen, pues, condiciones de filtracion Jyor su natu-
Paleza, v de.slmavenamieanto por su encaje en terrenos impermeables,.

Cuando en estas sierras ol nivel hidrostatico alcanza la superficie del terre-
ho, se produce la descarga de las aguas almacenadas en las mismas, en forma
dta fuentes Importantes; entre ellas pueden citarse la Fuente de Guadaira, sl
bie de la Sierra de Esparteros, que se utiliza en el abastecimiento de la pobla-
cién de Morén, v la Fuente de San Juan, en la sierra del mismo nombre.

El r.nodo de'formaoién de estas fuentes, o sea, la‘descarga de las aguas
contenidas en las sierras citadas, se verifica con arregio a ciertos fenémenos
locales que, a veces, modifican y aun contl‘adi,den la pi~jmera impresion del
observador que pretende estudiar la hidrologia de las mismas. Asi, en la Sie-
rra de Esparterog no descargan sus aguas haeia su lateral sureste, a pesar de
que sus capas btié’z}m;haeia dicho rumbo, porque estd abrigada del citado lado
por las margas eocenas y areillas tl‘iésjcas que suben hasta cierta altura. Por
el contrario; en el lado noroeste de las nﬁsmas, se preSénta la s{ierra descarna-.
da y abrupta, con grandes tajos de deslizamiento, cuya parte hundida hace
bajar el’nivel acuifero, quedando en contacto sus capas con las de conglome-
rados travertinicos y arenas cuaternarias permeables y eon el Trias o el Eoce-
no impermeables.

De acuerdo con: estos fendmenos, la- Fuente de Guadaira brota al pie de
dicha formacién cuaternaria; el pozo de la Huerta del Raton, también al pie
de la citada f01‘111aci§n, recoge las aguas de la misma en el contacto con las
margas eocenas; el nuevo pozo de Cazorla, al pie del paraje Las Cuadras,
alineado con el plano de fallas transversales de la sierra, produce una descar-
ga de la mig’ma, durante el invierno y verano. Este se halla también situado
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en el contacto con las margas eocenas, recubriéndolas por las rocas travertini-
cas citadas.

“La Sierra de San Juan presenta su desagile en su extremidad noroeste, ¥y
las causas de su descarga de agua son, ademaés de su enclave en rocas imper-
meables, la erosién del arroyo del mismo nombre que ha descubierto la zona
saturada, originando la fuente del mismo nombre.

La referida sierra estd, ademas, afectada por tajos laterales, prineipalmente
por su lado norte y en su lado oeste; éstos tienden a hajar el nivel acuifero de
las aguas almacenadag, eantribuyendo a la acumulacién 3 salida de las aguas,
en forma de la gran Fuente de San Juan, cuyo caudal aforamos en mas de
50 litros por segundo.

La Sierra de Pefiagua, tambhién presenta su descarga de agua del lado del
gran tajo de la misma, en su lateral noroeste, observandose la fuente prinei-
pal en un eambic de direccién (probable falla), desde el enal los bancos se
arrumban hacia el Este, y con menor relieve se acufian en las proximidades
del rio de la Peiia. El caudal de esta fuente fué aforado aproximadamente en
cinco litros por segundo.

En otra falla transversal situada al Oeste, en el paraje Tajo de El Tranque-
ro, también se aprecia una fuente permanente, sunque de eseasa importauneia.

BEOCENO

Descartadas en estos terrenos las facies margosas por su imperrrieabilidad‘,
merecen citarse los alumbramientos de escasa importancia de las facies cali-
zas, que en bancos gruesos o delgados pueden alternar con margas y are-
niscas. .

Como ejemplo puede citarse el pozo de Canilla, en el kilometro 1 de la
carretera de Puebla de Cazalla, situado al pie de gruesos bancos calizos que
forman el Cerro de Vistahermosa, préximos al contacto con el terreno tridsico.
Por fin, y refiriéndonos a la formacién de las alternancias citadas,.cabe citar

los alumbramientos o pozos en la Hacienda El Madroial, al pie del rodal
eoceno del citado paraje, que se marca en el plano geologico de la Hoja.
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MIOCENO

Se presenta, como queda expuesto en la Estratigrafia, en niveles arenoso-
calizos de color amarillento, recubiertos generalmente por capas vegetales
arenosas y a veces travertinicas, formando un conjunto permeable.

Por la posicién horizontal de las capas filtrantes citadas, que ‘yacen ya
sobre el nivel arcilloso del mismo sistema, o bien, en .otros puntos, sobre las
margas blancas eocenas, forman mauntos acufferos que suelen aleanzar la su-
perficie en el contro de algunas suaves vaguadas, donde surgen fuentes natu-
rales; como en los parajes El Prado, Et Coto, El Fontanal, Los Barros y La Jo-
roba, estas tltimas tuera de nuestra Hoja, y todas las demds en su Angule
noroeste.

< Bolamenteien las proximidades de Ia poblacion de Morén de la Frontera, v
pot: su lado noroeste, las capas estin afectadas por los movimientos y se
Bpreecia algun suave sinelinal, siendo el mas interesante el que tiene como ca-
becera de sus alas las areniscas y csonglomerados, de color amarillorrojizo,
aflorantes en las canteras de arcillas eocenas del paraje Prado de Pozo Seviily,
¥ en las canteras de calizas jurédsicas de El Prado, ambas en explotacién para
la fabrica de cementos alli establecida. '

Uu sondeo practicado dentro del sinelinal corté la base del mismo, en sus
areniscas y conglomerados, determinando abundantes aguas surgentes, que
captadas mediante pozos de 15 metros de profundidad han resuelto el proble-
ma del agua para dicha importante fabriea.

CUATERNARIO

- No citamos las delgadas capas vegetales v travertinicas que se aprecian
eomo reeubrimiento, generalmente del Mioceno, y que no se representan en el
mapa geolbgico, y s6lo nos referimos a la mancha dibujada al Norte de Morén,

por el'paraje de Las Vegas, que por su mayor espesor ha quedado delimita-.

da como tal formacién cuaternaria. Presenta los mismos caracteres citados

ol
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v reposa indudablemente sobre el terreno mioceno, por o ¢ual, en Vsus capas
de areniscas subyacentes se forma el manto acuifero, aflorante at Norte de la
Hoja en diversos parajes. o ‘

Tanto en estos terrenos, como en el anterior (Mioceno), es ficil alumbrar
aguas mediante pozos de escasa profundidad, de 4a 6 metro.s, y.cuundo el
manto acuifero es muy somero puede aumentarse extl‘aordma‘l‘lar.nent(?’el
caudal por medio de zanjas filtrantes recubiertas, de muy fécil ejecucion.
Iista tacilidad ha permitido a numerosos propietarios locales alumbrar aguas

para usos domésticos y aun para riegos en ciertas zonas.
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MINERIA Y CANTERAS

 No existe ninguna mina en explotacién en el territorio de nueéstra Hoja, 'y
solamente una conecesién minera, denominada «Mis Nietos», de mineral de
hierro, en el paraje Peiiones de Valencia (arroyo del Aceitero), del término 'de
Morén, B
También fueron solicitadas dos concesiones, en concepto de mineral de
lignito, en los parajes Cortijo del Pedernal v La Semilla, del término de
Morén, por la presencia de unas vetas inexplotables, tanto por su composicidn
€0IMO POT SU POCO OSPESOT. ' ' h

Hierro

Ademés de la citada mina en el paraje Pefiones de Valencia, hacemos men-
ei6nycomo interesantes por su historial, ya que fueron repetidaniente solici-
tadas y caducadas, dé varias minas de minerales de hierro que, con el nombré
genérico de' <Hierros de Morén:, comprenden una serie de yvacimientos situa:
dos'en l0s parajes Encarnacién Alta y Baja y Los Garridos, todas sobre I
sievra y laterales de La Enearnacion, y pertenecientes a'los términos de Morén
v Puebla de Cazalla, cuya linea de separacién pasa al Norte de la sierra y'dél
rio‘dela Pefia. R e A ' e

Estos yacimientos forman, ¢on otros de los términos municipales de Villa-
nueva de San Juan, Badolatosa, El Saucejo y otros, fuera de nuestra Hoja,
una zona minera encajada en el Trias de la region, caracterizandose, en gene-
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ral, todos ellos por una serie de afloramientos ferrnginosos, siempre en con-

tacto con las calizas de dicho sistema, unos de mareada sustitucién metaso-
matica de estas rocas y otros de tipo secundario, de relleno de grietas y oque-
dades y de estructura brechosa, posteriores a la formacién primaria,

En todos ellos es frecuente la presencia de las ofitas, a las que suponemos
las rocas madres de estos criaderos, por lo que creemos se trata de yacimien-
tos de segregacion magmatica later: al, en euyo proceso quimico de caracter
neumatolitico intervino la caliza en la precipitacién del mineral primario y,
al ser sustituida, dejo espacio para el deposlto de estos minerales.

Entre los minerales primarios se presentan la magnetita y el oligisto, que
al alterarse dieron origen a los secundarios, las hematites, y ademas a impreg-
naciones superficiales que contribuyen a 1a fuerte coloracién rojiza Yy a la for-
macion de falsos afloramientos:

En todas estas concesiones se han efectuado muchos trabajos de investiga-
cién, generalmente en sus afloramientos, que se alinean, con numerosas solu-
OIODGS de continuidad, desde el Km. 19 de 1a carretera de Morén a Pruna.y en
una longltud de 10 kllometros, con la direceién aproximada SW a NE, tan
caractoristica en esta region. ) ) L, .

Aunque todos los yacimientos, entre ellos los situados fiera, en los térmi-
nos antes citados, pueden considerarse como del mismo he. ivonte geolégico
e wuales en su génesis, cabe distinguir ciertas diferencias. A:s. . - jos de aque-
Hos términos aparecen los yacimientos en forma de lentejoues, con la direc-
cioén cldsica de los acmdentes esto os, NE. a SW. y con fuerte inelinacion, que
se aproxiina a la vertieal; en los de la zona de Mor6n aparecen en forma de
capas interestratificadas en los bancos de calizas, con tendencia a la horizon-
tal, si bien se aprecia cierto buzamiento al Norte.

Estas capas presentan minerales suelos y de baja ley, emborraseados con

la caliza, quedando a veces como difundidos en la masa de ésta, y por ello

son de eseaso interés industrial, no obstante su gran extensidn.
,..Entre los puntos mas interesantes on los que pueden estudiarse estos cria-
'deros merecen utdrqe las capas, emstentes on los parajes Boca de los Leones
Y Fuente del Sol, donde puede apreciarse la capa de hematites interestratifi-
oada en las cahzas con una poteneia de cuatro . cineco metros, observandose
la capa superior de ealiza, de fuerte. eolor amamllento, por la presencia de la
3mpregnacwn del 6xido de lnerro caraeter que sirve para determinar la capa
de hematites subyacente, I - ;
- En cuanto a la composmlon de estos mmerales, a contlnuaelon exponemos
fo s:gulentes analisis de muestras tomadas en Boca de los Leones, La Encar-

nacién Los. (xarrldos‘

v L R Priestiing
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Bo[ca de los | La Encarnacion} Tos Garridos
.eones

Hierro 52,59 9% 49,90 9 [ 50,84 o
Silice .. .. 1,60 % 1,86 %% | 044 %
Azufre. . ... 0,085 7 0,063 4 0,022 o,
Fosforo.. ... 0,020 95 0,040 9 0,024 04

Se trata, por consiguiente, de minerales de mediana calidad, aun refirién-
por lo cual el todo uno procedente de una explo-

dose a muestras escogidas,
baja ley ¥, por otra parte, de muy dificil ¥ costoso

tacion daria una mena de
transporte.

La actividad minera, en cuanto a investigacion y explotacion de todas las
minas citadas ¥ de la region, tuvo cierta importancia en el primev cuarto de
siglo v estuvo subordinada a la industria establecida con el nombre de Altos
Hérnos de Malaga, que al cerrar por falta de minerales en la abundancia pre-
cisa y por cuestiones econémicas, ante la imposibilidad de competencia (.Iel
mercado del hierro, originé la interrupeién definitiva de todos estos trabajos

mineros.

CantBRAS

Muchas son las canteras de sulfato y carbonato de cal que se explotan. Su-
ministran sus materiales a las fibricas de yesos y cales, cuyos productos son
muy: apreciados por sus excelentes calidades y se anuncian, como de tal pro-
cedencia, en los mercados y almacenes regionales, '

YEsos

Esta sustancia es muy abund’ante, como queda expuesto, en el terreno
tridsico, de tanta extensién en nuebtra HO]d, wbre todo en los alrededores
de la pobla 01011 de Moron. . }

"Los parajes donde radican y son mab numerosaa estas e'(plotaclones, son‘
los siguientes: Cerro ‘del Obispo, Cerro del Conde, La Pir uela, Cerro de
la Atalaya y otros. In ellos se efectian explotaciones a cielo abierto, sobre
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capas de yesos mas o menos irregulares, generalmente de forma lenticular,
comprendidas e interestratificadas en las margas y calizas del sistema.

Donde se presentan mejor definidas las capas de yesos es en el paraje
La Piruela, en el cual se observan alineaciones de mayores longitudes a ano
Y otro lado de la carretera a Puebla de Cazalla, con huzamientos contrarios,
apareciendo como un anticlinal denudado.

Las capas de yesos, como (ueda expuesto. son variables en sus potencias
¥ en la textura mineraldgica, variando ésta desde el yeso en masa sarcaroideo
hasta el formado de gruesos cristales, que los naturales denominan «diente de
perro». En sus frentes de arranque se distinguen las irregularidades ya men-
cionadas, como dislocaciones, plegamientos v fallas, que a veces obligan al
abandono de la labor o a iniciar nueva exploracion en afloramientos proxi-
mas, por toda lo cual no puede seguirse ninguna explotacion ordenada.

Toda la produceion se destina a las fabrieas locales; donde son tratados
estos productos, para su coecién, en sencillos hornos de cuba, de marcha in-
termitente, utilizdéndose .como combustible el monte bajo y, sobre todo,
los despojos de la limpia de olives, que tanto abundan en la region; finalmen-
te; la molienda del producto se efectta en molinos de martillos.

La produecién de Yeso en las trece fabricas reconocidas, en la periferia de
la pohlacién, s¢ estima en mas de 15.000 toneladas anuales.

Cavriza

o Muy importantes son'las canteras de calizas, sobre todo las destinadas ‘al

suministro de-la importante fabrica de 'cementos marca <El Caballos, de'la
Sociedad Andaluza de Cementos Portland. Para la obtencién de este material
posee dos canteras, una de caliza blanca jurdsica, en el paraje El Prado, v
otra de travertinos cuaternarios v caliza eocena, cn el paraje Pago de Boru-
jas, ambas proximas a la fahriea ¥ unidas a ella mediante ramal de via
estrecha. l o

También merecen eitarse las canteras, en el mismo paraje El Prado, para
la;\ﬁabt:i,cacién de cales blaneas, de excelente ealidad, cuya caleinacion se efec-
tﬁa en hojrnc;émde éuba préximos a la cantera, y, finalmente, las Captgras de la
Sierra de ESpéftéros; va citéiaas enla Es‘tfat‘ig‘raﬁ’a i imybs p14o§i;¢tqs§e calei-
nan en hornos de cuba, establecidas sobre la ca;'xjetera a qu\ltélJm‘]Q‘.‘Su ’pyro~
ducclon total se estima en unas 2,000 toneladas anuales.

a.
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Hosa 1.9 1021, MORON DE LA FRONTERA

Fot. 1.—Calizas jurdsicas en la Sierra de Esparteros. Al fondo, el pueblo
de Mordn de la Frontera.

Fot. 2.—El eerro triasico de la Encarnacion, visto por el Oeste.
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Fot. 3. —Cantera abierta en las calizas del Jurdsico superior de la
loma de Jalofre.

Fot. 4,—La Sierra de San Juan, en su flanco norte; calizas del Jura-
sico superior en bancos casi horizontales.
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Fot. 5. —Falla del contacto norte de la Sierra de Pefiagua con el Trias.
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Fot. 6.—Vista de conjunto de la Sierra de Pefiagua, desde el SE. En primer térmi-
no, margas del Lias superior que se superponen a las calizas del Lias infe-
rior de la sierra.

Fot. 7.—Terminacion oriental de la Sierra de Penagua.
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Fot. 8.—La loma del Pinalejo, integrada por margas blancas y are-
niseas con Nwmmulites del Eoceno inferior.

Fot.'9. —El arroyo Salado, sobre margas tridsicas abigarradas, en su
cruce con la carretera Mor6n-Pruna. Al fondo, el cerro eoceno
de San Sebastian.



